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  مقدمه -1

 وعان خودا همنوبشر از زماني كه توانست به محيط اطراف خود احاطه پيدا كند به دنبال برقراري ارتباط ب
 ره منظورما و اشاتوانست به وسيله ايجست و بوده است و به همين دليل به زبان توسل  ارسال و دريافت پيام

اط راي ارتب. اما بختورد و به محاوره پردابه وجود آرا سپس زبانهاي مختلف خود را به همنوعان خود بفهماند، 
وانات شياء، حياتدائي غير مستقيم و مستند خط را ابداع نمود. ابتدائي ترين خط ها شايد آميزه اي از تصاويراب

كي ن كره خاهنه ايپوخط كوشيد و امروزه مادر  است اما رفته رفته براي به تكامل رساندن زبان و انسان بوده
  شاهد حضور صدها زبان و لهجه هستيم.

سخت زار و ع نرم افه ابدااما انسان براي انتقال پيام تنها به زبان و خط اكتفا نكرد و در حوزه نيازهاي مختلف ب
  دريافت مفهوم هاي مورد نظر خود مبادرت نمود.و افزار هاي گوناگون جهت ارسال 

 عاليت فبه  ودخانسان نخستين براي رفع نياز خوراك، پوشاك و مسكن خود به تنهائي و يا با جمع خانواده 
 د و لازمود دارخاما به زودي دريافت كه براي بهتر زندگي كردن نياز به مشاركت ساير همنوعان  مي پرداخت

آن  در قبال داده وي فعاليت نموده و خدمات و توليدات خود را در اختيار ديگران قراراست هر كسي در شاخه ا
د ل به وجوران شغساير نيازهاي خود را از ديگران اخذ نمايد. ورفته رفته مشاغل وكارها تخصصي تر شده هزا

مومي عا خط ي غل گوناگون نمي توانست به شيوه شفاهي وآمد . در اين ميان انتقال مفاهيم در حيطه مشا
صنعتي  قشه كشينمشترك در حيطه مشاغل به وجود آمد كه زبان انجام پذيرد. پس بنابراين علائم و زبانهاي 

  نيز از آن جمله است .

 با لهجه وباشد  پس از به وجود آمدن چنين زباني اين زبان مي توانست مانند زبانهاي سراسر دنيا گوناگون
براي ين نا برابوع براي صنعتگران مشكلات عديده اي را فراهم مي كرد پس هاي مختلف ادا شود ولي اين موض

اين زبان  در بين همكاران مشاغل مختلف نمود،دست به ايجاد زبان مشترك  جلو گيري از بروز مشكلات،
ازي ندارد سوسعت كم ايجاد شد و سپس منطقه اي و با مرسوم شدن استا درمشترك ابتدا به صورت محلي و 

ط و نيا هر خداستاندارد هاي لازم را براي آن خلق نمود. كه در سر تاسر  اين چنين بود كهو  شدجهاني 
 هت ساختجو زبان مشتركي باشد براي انتقال مفاهيم صنعتي  به يك مفهوم به كار گرفته شود.علامتي 

  مصنوعات مورد نياز زندگي و تعالي او.
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 تاريخچه نقشه و نقشه كشي  -2

ئوال رافش سز قسمتهاي دنيا حاكي است، زماني كه از بومي محلي، پيرامون موقعيت اطمشاهدات كاشفين ا
عات در حدود هر چند اين اطلا .مي شود، با يك قطعه چوب خطوطي بر زمين رسم كرده، راهنمايي مي نمايد

 ز يك فرداتي كه چندين كيلومتر است و در محدوده ارتباط وي با ساير قبايل همسايه است. در مقابل درخواس
كشتي  ي عرشهبومي در مجمع الجزاير پلي نزي مي شود، وي قسمتي از جنوب اقيانوس آرام را با گچ بر رو

 .رسم مي نمايد
ي،برگ وش ماهجزاير مارشال واقع در اقيانوس كبير و در شمال شرقي استراليا را با اشياء مختلف مثل گ

  .ي دهدنشان م كرده و عوارض مهم زميني را بر روي آندرختان و هسته هاي ميوه به صورت نقشه هايي تهيه 

ه مد كم خاصي در مناطق اسكيموها و يا اقوام سرخ پوست مكزيك و ديگر جاهاي مختلف نقشه هايي با علاي 
نر هبل از قنظرشان بوده، كشيده شده و راهنماييهاي لازم را نموده اند، لذا مشخص است كه رسم نقشه 

شه هاي به نق ارتباط نزديك با زندگي بشر بوده است و ما اين مطلب را با نظري نوشتن وجود داشته و در
   .گذشته مشاهده مي كنيم

ال س ٢٥٠٠ه بمتعلق  در نمايشگاه موزه دانشگاه هاروارد، نقشه اي متعلق به بابليها وجود دارد كه بابليها: 
بريتانيا نيز  نقش بسته است. در موزهسانتي متر  ٧قبل از ميلاد است و بر روي لوحه گلي كوچكي به عرض 

 .لوحه هاي زيادي است كه مربوط به شهر بابل و تقسيم بندي آن مي باشد
در  ه مصريهاقسمتي از نقشه اي كه بر روي لوحه گلي به دست آمده است، نشانگر آن مي باشد ك ا: مصريه

ت نقشه به صور اندازه گيري مستقيمرديف اولين اقوامي بوده اند كه مشاهدات خود را در سطح زمين پس از 
ه در حال حاضر كسال قبل از ميلاد تهيه شده  ٢٠٠٠معرفي كرده اند. نقشه كانسار طلاي جبل البا در حدود 

شده  ل تهيهدركشور مصر موجود است. اين گونه نقشه ها اغلب براي تعيين حدود اراضي كشاورزي ساحل ني
  .ده استقبل از ميلاد روش مساحي را پايه گذاري كر )١٣٠٠-١٣٣٢(است. گويا رامسس دوم در سالهاي 

ت، م شده اسد ترسيقابل توجه اين كه نقشه جهان نما منتسب به هومر، كه در قرن نهم قبل از ميلا يونانيها: 
رفت و شكل گ امروزه موجود مي باشد. اما آنچه مورد دقت است اين كه نقشه كشي رياضي و عملي در يونان

ه اهده نشدران مشرداري طرح ريزي گرديد، به طوري كه تا دوران اسلامي كار قابل توجهي از ديگپايه نقشه ب
  .است. اغلب تهيه نقشه ها مبتني بر شيوه يونانيها بوده است

اولين تئوري درباره شكل زمين ، توسط طالس(قرن ششم و هفتم قبل از ميلاد) ارائه گرديده  
و آريستاكر، جغرافيدان يوناني اولين كساني بودند كه نقشه را به همراه است.آنااكسيماندر((شاگرد طالس)) 
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تحقيقات جغرافيايي سطح زمين شناخته شده آنروز (در قرن ششم قبل از ميلاد) تهيه نمودند. و همچنين 
هيپاركوس كارهايي در اين مورد انجام داده است.هرودوت در قرن پنجم قبل از ميلاد پيرو آناكسيماندرو 

ستاكر بود. وي عربستان را جنوبيترين مملكت روي زمين مي دانست. نقشه جهان نماي هرودوت در قرن آري
سال قبل از ميلاد هكاته نقشه آناكسيماندر را اصلاح نموده و  ٥٠٠پنجم قبل از ميلاد ترسيم شده است. در 

نيا را مستطيلي در نظر گرفتند شرحي درباره جهان نوشت. در قرن پنجم قبل از ميلاد، جغرافيدانان يوناني، د
قبل از ميلاد مسيح (ع) ارسطو كرويت  ٣٥٠كه طول آن ازشرق به غرب دو برابر شمال به جنوب بود. در سال 

زمين را از روي سايه زمين بر ماه به هنگام خسوف ابزار داشت. يكي از دانشمندان منجم و جغرافيدان به نام 
قبل از ميلاد) مي زيسته است. او در ابتدا توانسته بود  ١٩٤-٢٧٦يلاد (اراتستن در قرن دوم و سوم قبل از م

كليه اطلاعات جغرافيدانان و آثار نوشته شده فنيقيها و همراهان اسكندر را مودر مطالعه قرار مي دهد و سپس 
محاسبه  به تدوين جغرافيا پرداخته و نقشه جهان را براساس اطلاعات موجود آن زمان ترسيم نمايد. وي اولين

علمي اندازه گيري محيط كره زمين را انجام داد. بدين طريق كه با استفاده از اندازي گيريها انجام شده توسط 
مصريان، فاصله قوسي از نصف النهار بين اسكندريه و شهر (سين) را محاسبه و سپس شعاع زمين را تعيين 

قبل از  ٤٩- ١٣٥ر قرن اول و دوم قبل از ميلاد(پوزيدوينوس، كه د.نقشه اراتستن داراي هفت مدار است .نمود
  .ميلاد) مي زيسته است، محاسبات اراتستن را مجدداً دنبال نمود

محدوده  ند و دردر قرن اول قبل از ميلاد، استرابون كه بسياري او را بزرگترين جغرافيدان قديم مي دان 
ت. داشته اسايي بريف دايره المعارف جغرافيجغرافيايي رياضي مطالعات بسياري نموده ، اولين قدم را در تأل

اي ر سالهمعروفترين دانشمند رياضي و نجوم و جغرافياي حوزه علمي و اسكندريه، بطلميوس است. وي د
معتقد  رويت زمينبعد از ميلاد مي زيسته است و در تهيه نقشه، نقش والايي داشته است. وي به ك )١٦٨تا٩٠(

ز اهرستي فم (جغرافيا) در هشت جلد تهيه نمود كه هفت جلد آن شامل بود و كتاب معروف خود را به نا
 ر اصولاسامي هشت هزار مكان با طول و عرض جغرافيايي و تعيين موقعيت آنهاست. جلد هشتم شرحي ب

اه با طي همرخنقشه برداري و جغرافياي رياضي با تصاوير و مشاهدات نجومي است. متن كتاب در نسخه هاي 
 .هان و بيست و شش نقشه ديگر، اولين اطلس عمومي دنيا را تشكيل مي دهندنقشه اي از ج

شتند. وجه داكمتر  به نقشه هاي هندسي و سيستم طول و عرض جغرافيايي و اندازه گيري نجومي ت روميها:
  .نقشه هاي راههاي امپراطوري روم از جمله آنهاست

ات جغرافيايي سرزميني خود را بر روي نقشه حكام چين، خود را موظف مي دانستند كه مشخص  :اچينيه 
سال قبل از ميلاد مي باشد. ليكن با توجه  ٢٢٧داشته باشند. قديميترين نقشه اي كه در دست است مربوط به 

ميلادي در چين معمول گشت كمك زيادي به  ١٠٠به نقش پراهميت كاغذ در تهيه نقشه و ارزش آن در سال 
بعد از ميلاد) مي  ٢٢٤- ٢٥٣بنيان گذار نقشه در كشور چين، در سالهاي (امر تهيه نقشه نمود.پاي هيسو 
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زيسته است. وي در چندين اصل در نقشه كشي و نقشه برداري از جمله: جهت يابي، تعيين سمت نقاط، 
  .تعيين پستي و بلنديها، تعيين دقيق مسافات و زوايا را مطرح نموده است

  

  

ون چپس از سپري شدن دوره بطلميوس، دانش كارتوگرافي  :دوران ركورد دانش تهيه نقشه در غرب 
وز و چه ي آن رساير علوم در مغرب زمين رو به ركورد گذاشت. حال چه با عنوان تحريم علوم مادي در دنيا

اشت. يك صوري دمسائل ديگر، احتياج به نقشه كمتر شد و آنچه كه به عنوان نقشه تهيه شد ، بيشتر جنبه ت
ر لمي بسياني و عفشكال مجازي، در نقشه جاي اطلاعات علمي جغرافياي را گرفته بود. البته سري اطلاعات و ا

امل ت و تكضعيف بوده و نمونه آن، جهان نماي هر فورد(اواخر قرن سيزدهم ميلادي) است كه عدم پيشرف
 تر است ونيم م وعلوم جغرافياي و كارتوگرافي اروپا را تا قرن چهاردهم نشان مي دهد. قطر نقشه حدود يك 

وارد بل و مدر بالاي دايره تصوير حضرت مسيح(ع) و در اطراف آن بهشت و كشتي حضرت نوح (ع) و برج با
 ونه نقشههيچ گ ديگر تزيين شده است. اين نقشه مانند نقشه هاي زمان روميان، به صورت دايره است و شايد

غلب قشه ها ا. از نروي بودن جهان ترسيم شده باشداي از دنيا در اين دوره وجود نداشته كه بر پايه نظريه ك
  .جهت تزيين پشت كتابها استفاده مي شد

الب ه بود، جوت گرفتمسلمانان هر روز مي كوشيدند تا از دانش ساير ملل بهره جويند. كار ترجمه آثار علمي ق 
ه ي، اسطورافسانه يك اثر اتوجه اينكه در ميان صدها اثر و رساله اي كه از دانشمندان جهان ترجمه شده است 

جوم، نل طب، اي و ادبي ديده نمي شود و تمام ترجمه هايي كه مسلمانان انجام داده اند مباحثي از قبي
  .رياضيات و جغرافيا بوده است

مع جظ نياز به در اين ميان، علوم جغرافيايي و كارتوگرافي(دانش تهيه نقشه) به لحا زمين درمشرق نقشه 
ن من بياضسرزمينهاي اطراف و آگاهي به مسائل نظامي منطقه اهميت خاصي داشته تا  آوري اطلاعات از

طلاعات اجموعه عوارض طبيعي و وضعيت راهها، بنادر،حرف، آداب و رسوم نقشه هايي تهيه مي نمودند و به م
ي ااقتض كسب شده ضميمه مي ساختند و چنين مجموعه هايي را (( مسالك الممالك)) مي ناميدند كه به
 ن علومبحث ما،بيشتر روي آن تأكيد مي شود. مسلمين به ايجاد مدارس جغرافيايي پرداختند و در آ

  جغرافيايي را تدريس نمودند.
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 تعريف نقشه كشي  صنعتي به عنوان زبان صنعت  -3

 است. هاساختارها و ، نمايش دقيقي از اجزا و قطعات دستگاهمهندسيدر  نقشه:

هاي هاي اجرايي (نقشهعنوان مثال نقشهتوان به چند دسته تقسيم بندي نمود. بهها را ميالبته نقشه
هاي جغرافيايي در نتيكي و... نقشههاي ژهاي جغرافيايي و نقشههاي صنعتي، نقشهمهندسي)، نقشه سازه

  شوند.تهيه مي ١:١٠٠٠،٠٠٠و يا  ١:١٠٠،٠٠٠مقياسهاي كوچك مثل 

 هاهايداست كه براي انتقال  نقشهشده خاص به نام ، رسمِ نوعي تصاوير ساده هاي فنيكشي در رشتهنقشه
بعدي تصويري سهكشي تركيبي از ترسيمات تكآيند. نقشهشوند و نوعي زبان ترسيمي به شمار مياستفاده مي

  و ترسيمات چندتصويري دوبعدي است.

ها و ساختمان نقشهيق و استانداردشده هاي ترسيم دقاي آموزشي است كه در آن فن و روشرشته رسم فني:
هايي است كه، بر اساس شهآموزش توليد نق شود. هدف اين رشتهقطعات فني و صنعتي آموزش داده مي

ازندگان سراح و رعايت استانداردها، تنها به يك صورت تعبير شوند و در نتيجه رابط دقيقي بين مهندسان ط
گذاري و مانند آن ها و قراردادهاي اندازهچينها و خطباشد. اين كار با تعريف دقيق اجزاي نقشه مانند خط

 شود.انجام مي

ه حساب بساخت  ◌ٔ ها در رسم فني كاربردي هستند. رسم فني ابزار اوليهها، موقعيتانواع انطباقات، تلرانس
  اشكال در كار است.ميايد و بهترين روش براي اجراي دقيق و بي

نقشه  عتي ازدر زمان هاي قديم حتي سال هاي قبل از ميلاد براي نشان دادن و معرفي قطعات و وسايل صن
شته ه اي نداند بهرور كامل گويا نبوده و از قواعدي كه همگان آن رادرك كنهايي استفاده مي كرده اند كه بط

 جسمه سازمقاش و است ودر موقع نقشه خواني با مشكلاتي روبرو مي شوند تا اينكه آقاي لئوناردو داوينچي ن
 ا ارائه نمود وطبق قواعدي جسم سه بعدي را روي صفحه ي دو بعدي بار) طراحي ١٥١٦-١٤٥٩ايتاليايي (

نان رياضي داگويا تر وقابل فهم تر شد. سپس دانشمندان و هااوير نشان داد كه دراين حال نقشه رسم تص
رسيمي را معرفي تهندسه ١٧٩٨اروپايي فعاليت او را دنبال كردند تا اينكه گاسپارمانژ اهل فرانسه در سال 

  .... ل استفاده مي شودنمود و اين علم پايه و ريشه نقشه كشي صنعتي شد و امروزه از همان اصو
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  نقشه كشي صنعتي و جايگاه آن در صنعت: -٤

به  حان رانقشه كشي صنعتي همان زبان تكنيك يا زبان صنعت است .زباني كه تراوش فكر مهندسان و طرا
قشه اشد. نبتصوير مي كشد .مهارت نقشه خواني و نقشه كشي در مهندسي مانند سواد خواندن و نوشتن مي 

اشين، طعه، موعي زبان محاوره در علوم مهندسي مي باشد كه اطلاعات مورد نياز از يك قكشي در حقيقت ن
ه قرار ي، نحوسازه، و يا يك طرح را به روشني و بدون ابهام بيان مي كند. اين اطلاعات شامل شكل هندس
هندس هر من گرفتن و اتصال اجزاء مختلف، مشخصات فيزيكي و هر گونه اطلاعات ضروري مي باشد. بنابراي

 مهندسين ا سايرلازم است كه به اين زبان مسلط باشد و بتواند به راحتي از طريق آن به تبادل اطلاعات ب
كشي را  ه نقشهكبپردازد. حداقل مهارت مورد نياز براي يك مهندس نقشه خواني است و البته توصيه مي شود 

ريعتر و سد، شخص خواني و نقشه كشي بيشتر باشنه لزوما بطور حرفه اي نيز بداند. هر مقدار تسلط به نقشه 
قت نقشه .درحقيراحت تر مي تواند ايده هاي خود را به ديگران منتقل كند و ايده هاي ديگران را درك كند
ست براي اممكن  حاوي تمام اطلاعات اعم ازاندازه قطعه ،جنس قطعه، مقدار پرداخت و يا هر سوال ديگري كه

ه علم نقش ز بايدپيش بيايد مي باشد(نتيجه مي گيريم كه يك تراشكار حرفه اي ني تراشكار هنگام تراش قطعه
ا با راحي رنقشه كشي در صنعت مانند پلي است كه دفاتر ط  كشي را بلد باشد )درواقع مي توان گفت كه

  مرتبط مي سازد. كارگاه هاي ساخت و توليد 

  

  

 

 

  استانداردها ي نقشه كشي : -5

درآلمان تاسيس  ١٩١٧در هلند و  ١٩١٦در انگلستان وسپس در١٩٠٢ندارد در سالنخستين موسسه ملي استا
DIشد. بدنبال آن استاندارد  N  كه استاندارد صنعتي آلمان است گسترش پيدا كرد، ودرزمينه نقشه كشي

موسسه استانداردملي ازكشورهاي  ٢٠اتحاديه اي متشكل از  ١٩٢٦صنعتي فعاليت وسيعي آغاز شد. در سال 
Iف به نام اتحاديه بين المللي موسسات استانداردملي استاندارد مختل SO)(  تشكيل شد ،اما با پيشرفت
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تكنولوژي و نياز به ارتباط صنعتي بين شركتها ، لزوم ايجاديك سازمان بين المللي استاندارد مورد توجه قرار 
Iسازمان  ١٩٤٧گرفت و در سال  SO . تشكيل شد وشروع به كار نمود  

Iبه عضويت  ١٣٦٠اولين موسسه استاندارد خودرا تاسيس نمود ودرسال ١٣٣٢ن در سالكشورايرا SO .درآمد  

مده با فاوتي عاز استانداردهاي مخصوص به خوداستفاده مي كنند ولي دركل مي توان گفت كه ت بعضا كشورها
  هم ندارند براي آشنايي بيشتر شما استانداردهاي چندكشور(يا قاره )آورده شده است:

  

  علامت اختصار                ...................          استاندارد كشور يا قاره

  ANSI       ....................................................…      امريكا

   CE            .......................................................   اروپا

   SAA          ......................................................    استراليا

  CSA         .......................................................    كانادا 

I       ..........................................................    ايران SI RI  

BSI        .....................................................    انگلستان       

   UNI        ..........................................................   ايتاليا

   GOST       .......................................................    روسيه

JI        ..........................................................     ژاپن SC   

  NF        ........................................................     فرانسه
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  معرفي نرم افزارهاي نقشه كشي صنعتي: -6

اهده توان مش دسي ميامروزه استفاده از نرم افزارهاي كامپيوتري را در اكثر قريب به اتفاق دفاتر طراحي مهن
 اي نرمدستي خبري نيست . قطعات در محيط ه  ات مي توان گفت ديگر از طراحي ونقشه هايكرد به جر

ي مي ه سازشبي  افزاري طراحي مي شوند و مكانيزم انها قبل از ساخت نمونه واقعي در چنين محيط هايي
ي شود و درحين عمل شبيه سازي عيوب طراحي مشخص مي شود و در ننيجه بدون صرف هزينه ساخت م

داخت صول پران پس از حصول اطمينان از صحت طراحي شروع به ساخت نمونه واقعي و در نتيجه توليد محتو
.  

كل شته به اين امر باعث شده تا شكل بازار عرضه وفروش محصولات از حالت سنتي و نمايشگاهي رفته رف
و شركت تا د هم مي كندالكترونيكي تبديل شود. طراحي قطعات در محيط هاي نرم افزاري اين امكان را فرا

  سازنده در دونقطه جهان بتوانند براحتي بايكديگر در امر ساخت يك محصول همكاري كنند.

ي دهد به طور مثال فرض كنيد شركتي ايراني به يك شركت چيني سفارش طراحي و ساخت يك قالب را م
اختيار  ازد دره مي خواهد بساستفاده از طراحي به كمك كامپيوتر باعث مي شود كه شركت سازنده مدلي راك

ق ا توافبشركت سفارش دهنده قرار مي دهد پس از چندين بار رد وبدل پرونده هاي كامپيوتري در اخر 
رباره ديحاتي طرفين نمونه واقعي ساخت و فرستاده مي شود قبل از شروع به توضيح دستگاه طراحي شده توض

  چگونگي طراحي توسط كامپيوتر مفيد است .

دف از هال اگر استفاده ازنرم افزارهاي كامپيوتري بستگي به هدف نهايي طراح دارد. به عنوان مثچگونگي 
ي مدل فزارهااوتهيه نقشه هاي صنعتي از مدل تهيه شده باشد. بايد به سراغ نرم   طراحي صرفا مدل سازي

ي بررس وه تحليل سازي رفت ولي امكان دارد شخص طراح بخواهد علاوه بر مدلسازي به كمك كامپيوتر ب
ه سلط وي ببسته تسينماتيكي يا ديناميكي يك مكانيزم بپردازد. انتخاب نرم افزارهاي بسته به هدف طراح وا

  آن نرم افزار دارد.

CAD)(computاين نرم افزارها به نرم افزارهاي er ai deddesi gn   .نرم افزارها در  هر كدام از اين معروفند
  ت به بقيه برتري دارند.يك يا چند جنبه از طراحي نسب

نها مكانات آا با احال ما در اين قسمت به معرفي دو نرم افزار مهم نقشه كشي مي پردازيم و تا حدودي شما ر
  آشنا مي كنيم.
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5-1-   AUTOCAD   

ه كد ندارد سي وجواين نرم افزار جزو محبوبترين و معروفترين نرم افزارهاي نقشه كشي است و امروزه ديگر ك
زي يا ته هاي همچون عمران ومكانيك (وحتي صنايع اگر در قسمتهايي از صنعت همچون قطعه سادر رش

  .شناسدنكد را خودروسازي مشغول به كار گرفته شويد .) مشغول به كار يا تحصيل باشد ولي نرم افزار اتو

Autاين نرم افزار تحت نسخه هاي مختلف توسط كمپاني  o desk  به قديمي  وانارائه گرديده است كه مي ت

 ه كاربر مير قرار گرفته كاشاره كرد.در اين نرم افزار امكاناتي دراختيار كارب ٢.٥ترين نسخه هاي آن يعني اتوكد 

  تواند به سهولت ودر كمترين زمان ممكن انواع نقشه هاي دوبعدي و سه بعدي را ايجاد كند.

ه در ه بعدي كياي سزارهاي پيشرفته ديگري در دنالبته بايد خاطر نشان كرد كه با توجه به طراحي شدن نرم اف

ي وز نيز بلي هنوكمتر كسي از امكانات سه بعدي اتوكد استفاده مي كند .  قسمت فوق نيز به آنها آشاره شد

  اشدبن مي ومراكز عمراني در ايرا شك اتوكد يگانه نرم افزار نقشه كشي دوبعدي در كارخانجات صنعتي

52- Sol i dworks   

Sol i dworksر مي ه شمااز قوي ترين نرم افزارهاي موجود در زميينه طراحي و مدل سازي قطعات صنعتي ب

چيده ونتاژ پيمه هاي در اين نرم افزار علاوه بر ايجاد مدل سازي سه بعدي از قطعات صنعتي ايجاد مجموع رود .

صنعتي به  يك طراح زارهااين نرم افمتشكل از ده ها قطعه ديگر نيز به سادگي امكانپذير مي باشد . با استفاده از 

ليه كنظور مراحتي مي تواند از نماهاي مختلف يك مدل سه بعدي نقشه هاي صنعتي تهيه نمايد وبه همين 

ويژه اندازه  نمادهاي رد هاامكانات جانبي كه براي ايجاد نقشه هاي صنعتي مورد نياز مي باشد اعم از انواع استاندا

Dtسي فراهم شده است با ارائه ابزار گذاري و تلرانس گذاري هند o D٢ plاز نسخه ٣   usبعد امكان  به ٢٠٠

  تبديل ترسيمات دو بعدي به مدل هاي سه بعدي نيز در اين نرم افزار ميسر شده است .

sol مزيت ويژه  i dworks ي من آار با كبر ديگز نرم افزارهاي مدل سازي كارايي بالا ودر عين حال سادگي

مين هرد و به بود مي زار از همان المان هاي بصري و گرافيكي ويندوز جهت ارتباط با كاربر سباشد. اين نرم اف

  علت كاربران ويندوز به سرعت با محيط كار زيباي آن انس مي گيرند.
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ئه ابزار س از ارااست پ امكان ورود پرونده هاي ساير نرم افزارهاي طراحي نيز به محيط اين نرم افزار فراهم شده

Dt o٢   Dبسياري از كاربران نرم افزار هاي مخصوص ترسيمات دو بعدي نظير  ٣Aot oCAd نرم افزار  از اين

 ز مزاياياري از جهت تبديل ترسيمات دو بعدي خود به مدل هاي سه بعدي ستفاده مي كنند. اين ويژگي و بسيا

ت ه اكنون شركديگر كه در اين مجال كوتاه امكان بازگو كردن آنها نمي باشد باعث شده است ك

sol i dworks  وش محصولات نمايندگي به فر ٢٣٠دامنه فعاليت خود را بيش از پيش گسترش داده و از طريق

  كشور دنيا بپردازند. ٧٠خود در 

  

 

 :معرفي لوازم نقشه كشي -7

  خته رسم:ت -1-7

مت چپ آن كناره سسانتي متر از انواع چوبهاي صنعتي كه  ١٠٠×٧٠صفحه اي است مستطيل شكل، به ابعاد 
زان نش آموسر تا سر از يك تكه چوب ساخته شده است. در حال حاضر تخته رسمهايي كه براي استفاده دا

ردو سطح آن هسانتي متر و از چوب هاي صنعتي مانند نئوپان كه  ٥٠×٧٠ساخته مي شود، در ابعاد تقريبي 
ا هم شده ت هواري از چوب سخت چسبانيدهباروكش چوب پوشيده شده يا ، چوبهاي چند لايه كه اطراف آن ر

مولاً، ود. معشضخامت چوب نئوپان يا چند لايي را بپوشاند و هم حركت خط كش تي روي آن به آساني انجام 
كار  دو پايه سراسري در جهت عرض آن چسبانيده شده است كه به تخته رسم شيبي مناسب مي دهد تا

 ترسيم بر روي آن، انجام گيرد.
  

  نقشه كشي :ميز  -2-7

سانتي متر و يا  ١٢٠×٨٠ميزي است با رويه كاملاً صاف، نرم و مسطح با پايه هاي فلزي (بندرت چوبي) به ابعاد 

١٨٠×١٢٠   

  : ١نكته 

  ارتفاع ميز، متغير و قابل تنظيم است و رويه آن نيز تحت هر زاويه و شيبي قابل تنظيم مي باشد. 
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  :تخته رسم و ميز نقشه كشي چند نكته درباره محاظت و نگهداري از 

  هرگز چيزهاي سخت و نوك تيز را نبايد روي ميز و تخته رسم كشيد. – ١

  نيد.ودداري كخخته رسم از بريدن هر نوع كاغذ، مقوا و نظاير آن تيغ يا كاتر، بر روي نيز نقشه كشي و يا ت – ٢

  ري كنيد.از وارد آمدن هر نوع ضربه اي به لبه هاي ميز و تخته رسم جلوگي – ٣

فاده رويه ل از استر بار قببراي محافظت بيشتر از آنها، بهتر است رويه آنها را با پلاستيك سفيد بپوشانيد و ه – ٤

  آنها را با دستمال تميز و نمدار پاك كنيد.

 

 

  

  

  خط كش تي  -3-7

  

  قي به كار برده مي شود.وسيله اي است كه براي ترسيم خطوط اف

  كش هاي تي در دو نمونه ساخته مي شوند :معمولاً خط :  ١نكته 

يكي خط كش با سر ثابت كه فقط براي رسم خطوط افقي قابل استفاده است. ديگر، خط كش با سر متحرك كه 

  تحت هر زاويه اي قابل تنظيم است و مي توان به وسيله آن خطوط با زاويه دلخواه تنظيم نمود. 
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  :  نكاتي درباره محافظت از خط كشي تي

  خط كش تي بايد داراي جلد مخصوص باشد تا پس از اتمام كار، در آن قرار داده شود.  – ١

يزان باشد آو مت پاييندر صورتي كه از تي استفاده نمي شود، بايد آن را روي ديوار به نحوي كه سر آن به س – ٢

  نمود تا از كج شدن احتمالي آن جلوگيري شود.

مثال آن اكاتر و  رنده مثلبذ يا مقوا و مثال آن استفاده كرد. چون امكان دارد وسايل ازتي نبايد براي برش كاغ – ٣

  به لبه خط كش تي صدمه برساند. 

  

  گونياها  -7-٤

  

) باشند، از گونيا ١٥براي كشيدن خطوط قائم و كليه خطوطي كه داراي زاويه اي مشخص (ضريبي از عدد 

  استفاده مي شود.

  گونيا بر دو نوع است :

  گونياي ثابت –الف 

  گونياي متغير –ب 

  : ١نكته 

درجه معروف است و  ٤٥درجه كه به گونياي  ٤٥و٤٥: يكي با زاويه هاي دو نوع گونياي ثابت وجود دارد

  درجه. ٣٠و٦٠ديگري گونياي 

  : ٢نكته 

ده و مي درجه آن لولا نصب ش ٣٠يا  ٤٥است كه در يكي از زواياي  ٣٠و يا  ٤٥گونياي متغير، يك گونياي 

  توان زواياي مختلف را با آن ترسيم نمود. 
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Draughtدستگاه ترسيم خطوط يادرافتينگ ( -5-7 i ngmachi ne  (  

درافتينگ، وسيله اي است كه به جاي خط كش تي و گونيا به كار مي رود و به وسيله آن مي توان كليه خطوط را 

  سيله مكانيكي بر روي هر ميز كاري قابل نصب مي باشد. تحت هر زاويه اي براحتي و با دقت بالا رسم نمود. اين و

  

  

  اشل :  -6-7

لبه كه روي هر لبه آن يك  ٦خط كشي است مدرج، معمولاً با تيغه مثلث (فرمهاي ديگري وجود دارد) داراي 

  مقياس بسيار دقيق مدرج شده است. جنس اشل، پلاستيك فشرده به رنگ سفيد مي باشد. 

  

  

  شل : ا محافظت و نگهداري

يل تبديري وگندازه ااز اشل به هيچ وجه نبايد براي خط كشي و يا برش كاغذ استفاده كرد. بلكه منحصراً مختص 

  است و بايد پس از پايان كار در جلد مخصوص خود قرار داده شود. هاندازه  مقياس

  

  

  انواع مدادها :  -7-7

به آن بكار مي رود. در كارهاي طراحي، نقشه كشي و  مداد، وسيله ساده اي است كه براي نوشتن و كارهاي شبيه

  گرافيك از انواع مدادها بر حسب ضرورت براي كارهاي اوليه استفاده مي شود.كارهاي 
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  : ١نكته 

  بسازد.درجه  ٦٠بايد با صفحه كاغذ زاويه براي رسم خطوط افقي مداد 

 :مداد هاي طراحي به طور كلي به سه دسته تقسيم مي شوند

 Bمداد هاي نرم و پر رنگ  -١

 HBمداد هاي معمولي -٢

 H  مداد هاي خشك و كم رنگ  -٣
 
 :هاي با نوك نرم و پر رنگ تر مداد -١

مداد ها هستند، نوك آن ها كاملا مشكي و پر رنگ مي باشد. وقتي  اين نوع مدادها داراي نوكي پهن تر نسبت به ساير
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 .جه نرمي نوك آن خواهيد شدطراحي مي كنيد متو با اين نوع مداد ها

 كه روي بدنه مداد درج شده است و با شماره هاي مختلف درجه بندي مي است، B مشخصه اصلي اين مدادها حرف

 .شوند

  

 :مداد هاي با نوك معمولي  -٢

تما ح را HB اشيد حرفبتوان پيدا كرد، اگر به نوشته روي اكثر مداد ها توجه كرده  اين نوع مداد ها را همه جا مي

 .مداد ديده ايد روي

 .داشت اين مداد زبري متوسط دارد و در بيشتر طراحي ها كاربرد خواهد
 
 :مداد هاي با نوك خشك و كمرنگ تر  -٣

با  قتيوگ مي نويسد. نوكي نازك تر نسبت به ساير مداد ها هستند، نوك آن ها نسبتاً كمرن دسته سوم مدادها داراي

 .نيد متوجه زبري و خشكي نوك آن خواهيد شداين نوع مداد ها طراحي مي ك

ماره هاي ش با B است، كه روي بدنه مداد درج شده است و مانند مداد هاي H اصلي اين مدادها حرف مشخصه

 .مختلف درجه بندي مي شوند

 :باشد شماره هاي مدادها از زبري به نرمي به ترتيب زير مي

B B B B B B HB H H H H٦ , ٥ , ٤ , ٣ , ٢ , ١ , , ١ , ٢ , ٣ , ٤ ...  

  مداد اتود :  -7-٨

ه جاي داد و ب ا قرارقلمي است فلزي يا پلاستيك سخت كه مي توان در آن انواع مغز مداد با ضخامتهاي متفاوت ر

  ر راحت تر و با صرفه و تميز است.مداد به كاربرد. كار با مداد اتود بسيا

شته ت نگه دادر دس نبايد به طور ثابت استفاده صحيح از مداد اتود ، آن هست كه هنگام نوشتن يا خط كشيدن ،

 ده و پهنت ساييشود بلكه بايد هنگام كار به طور مداوم و آرام در دست چرخانده شود تا نوك آن در يك جه

  نشود و نوشته و يا خط از كيفيت يكسان برخوردار باشد. 
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  پرگار :  -7-٩

  مي شود. براي ترسيم دايره با شعاع هاي متفاوت، از پرگار استفاده

  

  : ١نكته 

  كند. تغيير ن عاع آنشبازوهاي پرگار بايد بلند و مفصل دو بازو داراي پيچ كنترل باشد تا در موقع رسم دايره 
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  قلم ها:  -7-1٠

  براي دستيابي به ترسيمات نهايي، مي توان هر كار ترسيمي را به دو مرحله تقسيم كرد : 

  

  مرحله اول :

  مدادي انجام گيرد. تكليه ترسيمات به صور

ترسيمات مدادي، بر روي كاغذ كالك و يا در مرحله دوم : 

  صورت لزوم كاغذ سفيد با قلم و مركب صورت مي گيرد.

  هشت تايي و نه تايي وجود دارند. قلم هاي راپيد، به صورت تكي يا در سديهاي چهارتايي،

نه آن براي كارهاي كشيدني (ترسيم) كاربرد به طور كلي قلمهاي راپيد در دو نمونه عرضه شده اند: يك نمو

) مورد استفاده دارند. نمونه ديگر آن، علاوه بر كارهاي خط كشي (ترسيم) ، براي كارهاي نوشتني (شابلن نويسي

  قرار مي گيرند. 

  : ١نكته 

نباشد. در غير  درجه كمتر ٨٠هنگام ترسيم قلم راپيد را بايد به نحوي در دست بگيريم كه زاويه قلم با خط افق از 

اين صورت، خط به صورت مقطع رسم مي شود و اگر براي مدت زمان طولاني از قلم راپيد به طور نادرست 

  استفاده شود. نوك قلم در يك جهت ساييده شده، كاغذ را پاره مي كند. 
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  ها :  شابلن -11-7

رف خاصي را به تعداد مورد نياز به صورت شابلن وسيله اي است كه به وسيله آن مي توان شكل، مدل و يا ح

  يكسان و يك اندازه ترسيم نمود.

  ه هاي زير تقسيم نمود:به طور كلي شابلنها را مي توان به گرو

  گروه اول:شابلن حروف و اعداد

  گروه دوم :شابلنهاي معماري

  سطح هاي هندسي منظمشابلنهاي گروه سوم :

  كي و استراكچرالكتري –شابلنهاي تأسيساتي گروه چهارم :

  

  

  

  پيستوله ها :  -12-7

  ند. مي رو مي توان گفت پيستوله ها نوعي شابلن هستند كه براي ترسيم قوسها و منحنيهاي مختلف بكار

  

  نقاله :  -13-7

ي است از ايمدايره نقاله ، ناويه با درجه مشخص استفاده مي شود. زاز اين ابزار، براي اندازه گيري زاويه و يا رسم 

در دو  ومدرج شده است  ١٨٠كه بسيار دقيق به » پلاكسي گلاس«نس پلاستيك شفاف و بي رنگ به نام ج

قسمت آن،  ( در جهت عقربه ساعت و در جهت خلاف آن) شماره گذاري گرديده كه هر ١٨٠جهت، از صفر تا 

   دارد.تقسيم شده نيز وجود  ٣٦٠يك درجه را نشان مي دهد. نمونه هاي دايره كامل آن كه به 
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  ( Erase) :پاكن ها -7-1٤

ست سعي ميكند برده ميشود ولي يك طراح زبر د براي پاك كردن قسمتي از نقشه يا خطوط اضافي آن به كار 

 .كمتر پاكن در دست بگيرد

 ولي هنوز هم ميشود ادهبا متداول شدن ترسيم نقشه ها با كامپيوتر اصولا ابزار ترسيم دستي كمتر استف امروزه و

 .بعضي از نقشه ها حتمابايد بر روي كاغذ ترسيم شوند

د و دوما نگذار اجخوب پاكني است كه اولا به خوبي پاك كند واثري از سياهي و كثيفي بر روي كاغذ به  پاكن

 .در دست زياد عرق نكند

 د؟كسي قرار بگيرد و دست شخص عرق كند آن فرد مي مير ساعت در دست ٢٠آيا ميدانيداگر پاكن 

ست وارد بدن كردن دست مواد شيميايي پاكن كه بسيار سمي است از طريق منافذ پو ت آن است كه با عرقعل

 .باعث مرگ شخص مي شود شده و

  .روش بوده است در جنگ جهاني دوم يكي از راههاي كشتن افراد خاص همين
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 معرفي كاغذها (انواع ، سايزها) -٨

 ي ترسيميكارها سيمي و طراحي، كاغذ مي باشد. نوع كاغذ دريكي از لوازم اصلي كار نقشه كشي و كارهاي تر

  از اهميت بسياري برخوردار است.

 :كاغذ ها به دو دسته تقسيم مي شوند
 
١- LG =طول كاغذ باشند اگر الياف در راستاي. 
 
٢- SG =اگر الياف در راستاي عرض كاغذ باشند.  

د از ه عبارتنيرد. كگنوع كاغذ مورد استفاده قرار مي  به طور كلي براي كارهاي نقشه كشي و كارهاي ترسيمي سه

:  

  كاغذ پوستي  –الف 

  كاغذهاي كالك –ب 

  كاغذهاي سفيد  –ج 

  

  كاغذ پوستي : –٨-1

كاغذ پوستي  ي شود.كاغذي است سفيد و نسبتاً نازك كه براي كارهاي تمريني و طرحهاي اوليه از آن استفاده م

  :خوب، بايد داراي خصوصيات زير باشد

  رنگ آن سفيد باشد. – ١

  ود.شنسبتاً نازك باشد به طوري كه تصوير و خطوط، به خوبي از پشت آن (زير آن) ديده مي  – ٢

ثر خط ااك كردن پسطح كاغذ به اندازه كافي زبر باشد كه مداد به خوبي روي آن اثر بگذارد و در موقع  – ٣

  مداد روي آن باقي نماند. 
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  كاغذهاي كالك :  –٨-2

تن رح برداشري و طعي كاغذ نرم ضد چربي است كه به اندازه كافي نور از آن عبور مي كند و براي كپي بردانو

ده قرار مي رد استفاليد مومناسب است و نسبت به ميزان انتقال نور، براي نسخه برداري با دستگاه چاپ و تكثير اوزا

  گيرد.

  نكته :

 اشيده ميآن تر رسيمي مركبي، با كشيدن تيغ، براحتي از روياز خصوصيات اين كاغذ اين است كه اشتباهات ت

  شود. 

  

  كاغذ سفيد : – ٨-3

 قرار مي ستفادهاكاغذهاي سفيد بدون خط كه همه افراد كم و بيش با آن آشنا هستند و در اغلب كارها مورد 

  گيرد.

وف مي باشند. گرمي معر ٦٠.٨٠.١٠٠.١٢٠انواع اين كاغذها از روي وزن آنها مشخص مي گردند و به كاغذهاي 

 آن كاغذ ر باشد(اين مقدار وزن مربوط به يك متر مربع كاغذ مي باشد) به طور كلي، هر چه وزن كاغذ بيشت

 ضخيم تر و مقاومتر و سطح آن كاغذ براي كارهاي ترسيمي مناسب تر است. 

  

  تقسيم بندي كاغذها از نظر وزني: -٨-٤

 بالا گرم به ١٢٠كه  گرم به بالا است) و كاغذ نقش دار(اشتنباخ ٧٠كه  تحرير(كاغذ پرز دار در دسته هاي كاغذ

مات و يك طرف  گرم به بالاست) و كاغذ كالك(يك طرف ١٠٠راق كه ب -٢ات و م -١است) و كاغذ گلاسه(

ه مي كنند) طبقه مطالب خود استفاد براق كه مهم ترين كاغذ براي نقشه كشان است و از آن براي آرشيو كردن

  .مي شوند بندي

  اندازه كاغذ : 
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  كاغذهاي استاندارد داراي ابعاد مشخص و ثابتي هستند.

مي باشد. ابعاد  A٠بزرگترين اندازه كاغذهاي نقشه كشي كاغذ 

اين كاغذ همان گونه كه در جدول مشاهده مي شود 

بريده نشده برابر  A٠مي باشد. مساحت كاغذ  ١١٨٩×٨٤١٠٠

را ازجهت طول، تا كنيم  A٠ يك متر مربع مي باشد. اگر كاغذ

به دو  A١تبديل مي شود. همين طول كاغذ A١به دو كاغذ 

و به طور كلي هر كاغذ استاندارد شده بزرگتر  A٢برگ كاغذ 

  كه از طول تا شود، به دو برگ كاغذ استاندارد شده كوچكتر تبديل مي شود.

  

    

  

  

براي نكته : 

  اوقات از پوشه هاي بزرگي به نام پرتفوليو استفاده مي شود.نگهداري كاغذها و نقشه هاي هر پروژه گاهي 

 

  نحوه چسبانيدن كاغذ، رسم و ترسيم كادر جدول نقشه : 

ابتدا كاغذ را روي ميز يا تخته رسم به ترتيبي كه در اشكال 

  ملاحظه مي شود، مي چسبانيم.

باشد. به جهت زدن نوار چسب در امتداد قطرهاي كاغذ و از داخل به طرف خارج مي 
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  اين ترتيب، كاغذ كاملاً صاف بر سطح ميز يا تخته رسم چسبيده مي شود.

در شكل ها ، به ترتيب ، مراحل مختلف اندازه گيري، مشخص نمودن اندازه حقيقي كاغذ و رسم كادر دور كاغذ 

  و كشيدن جدول نقشه، نشان داده شده است. 

  ماييد:دي به نكات زير توجه نبراي رسم خطوط افقي و عمو

همانگونه كه در تصويريهاي نشان داده شده است. براي رسم خطوط  – ١

  بسازد. ٦٠افقي مداد را طوري در دست نگه داريد كه با سطح كاغذ زاويه 

هنگام رسم خط به طور كلي اعم از خطوط قائم، افقي و يا هر خط ديگر،  – ٢

صورت بچرخانيد تا خطوط رسم شده شما به مداد را آرام در دست 

  يكنواخت ترسيم شوند.

درجه بسازد. همانگونه  ٦٠براي رسم افقي، مداد بايد با صفحه كاغذ زاويه  – ٣

  نشان داده شده است.  ,abكه در شكل هاي 

براي اينكه هنگام رسم خطوط قائم، تسلط كافي داشته باشيد بهتر  – ٤

  است بدن را تا حدودي در جهت راست بچرخانيد.

هنگام خط كشيدن با خط كش تي و گونيا، پس از تنظيم آنها را با دست چپ  – ٥

  ثابت نگه داريد و با دست راست، خط مورد نظر را رسم نماييد.

دانش آموزان عزيزي كه با دست چپ كار مي كنند مي توانند خط كش تي را در سمت راست ميز يا تخته  – ٦

  رسم قراي دهند. 

  

  :ي و كاغذهاي نقشه كش داري نقشه هاحفظ و نگه

براي نگهداري پروژه ها ، نقشه ها و كارهاي هنري، بهترين راه آن است كه آنها را به حالت صاف و مسطح نگه 

  داريد و از لوله كردن آنها خودداري نماييد.
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» پرتفوليو«استفاده از پوشه هاي بزرگ مخصوص نگهداري كاغذها، نقشه ها و ترسيمات هر پروژه، به نام 

)Por f ol i o.يا كلاسور بسيار سودمند است (  

  اين پوشه ها انواع مختلف دارند :

 واي زائد ارچه هنمونه سنتي آن، كه در شكل نشان داده شده است، با مقوا و كاغذهاي رنگي، چسب و قطعات پ

ورد اغذهاي مكندازه يا از لباسهاي كهنه، ساخته مي شود (توسط خود هنرآموزان) كه بهتر است كمي بزرگتر از ا

  مصرف ساخته شوند.

وشه گشود كه  افت مينمونه ديگري از پوشه ها كه در شكل مشاهده مي شود، نمونه بهتري است كه در بازار نيز ي

  پ و دسته مخصوص مي باشد.هاي آن با نوارهاي فلزي محافظت مي شود و داراي زي

ارها و گهداري كند تا در ها بزرگتر از پروژه ها باشهنگام ساخت و يا خريد، بهتر آن است كه اندازه پوشه نكته : 

  كاغذهاي بزرگتر، دچار زحمت نشويد. 

  علامت هاي گرافيكي و حروف نويسي:   -٩

ك ترسيم يده در اين علامت ها بيننده را در تشخيص و تطبيق موقعيتش با عناصر و اجزاي مختلف مورد استفا

  معماري، ياري مي دهد.

شمار بنقشه  يكوح بيشتر و درك آسان ترسيمات معماري، عناصر مهمي از مجموعه كلي اين علامتها براي وض

  مي آيند.

تند كه لاحاتي هسنمونه هاي لش ها براي نشان دادن جهت و مسيرهاي حركت علامتهاي گرافيكي ، اصط:  ١نكته 

تصاوير  ومات اين علا با اتكا به تصاوير آنها، اطلاعات تشريح مي شود. براي وضوح ، درك و تشخيص آسان،

  ساده و تميز رسم شوند. بايد

س ب با مقياكليه علامتهاي گرافيكي و حروف نويسي در يك مجموعه طراحي معماري، بايد متناس:  ٢نكته 

  ترسيمات ارائه شوند.

   گي دارد.ها بستتأثير بصري زياد اين علائم، به اندازه وزن (از نظر تيرگي و روشني علامت) و موقعيت آن

  نكات مهم در ترسيم علامتهاي گرافيكي و حروف نويسي : 
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سم مي كمرنگ ر براي حروف نويسي با ارتفاع مساوي لازم است از خطوط كمكي راهنما كه با مداد بسيار – ١

  شوند، استفاده نمود.

  در يك نقشه حروف و علائم بايد از نقطه ديده بيننده، قابل خواندن باشد. – ٢

  علائم گرافيكي بايد با مقياس و اندازه نقشه ها متناسب باشند. حروف نويسي و – ٣

دازه مواره اندر تمرين حروف نويسي، حروف را دشت و خوانا بنويسيد و از حروف ريز پرهيز كنيد و ه – ٤

  حروف را براي تمرين، بيشتر از شش ميليمتر در نظر بگيريد.

  يد.كمتر كن يد تدريجاً مي توانيد ضخامت حروف راپس از اينكه تا حدودي در نوشتن تسلط پيدا كرد – ٥

وبت به يك ن ودر موقع نوشتن حروف بزرگ به صورت چاپي، هر حرف را جداگانه، يا تأمل، در يك وهله  – ٦

  شكل دهيد و به عنوان يك قاعده كلي، حروف كلمات را به هم پيوسته و جمع وجود بنويسيد.

  حرف فاصله بگذاريد و براي اجتناب از درهم شدن  بين كلمات، فقط به اندازه عرض يك – ٧

  وي براي حروف ضروريست. همانگونه كه در شكل نشان داده شده است، رعايت سطوح مسا – ٨

 ط كش تي وبراي نوشتن عمودي، مي توان از خط كش تي و گونياي كوچك استفاده نمود، زيرا خ:  ١نكته 

  هاي قائم حروف مي باشند. گونيا وسيله بسيار مناسبي براي نوشتن قسمت

  

  حروف استاندارد:  -٩-1
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DIدرشكل ، دو نمونه حروف استاندارد قائم ( Nو نمونه فايل يا ايتاليك١٧ (I t al i c DI N) ( ١٦ (  

  رندبرد داآلمان نشان داده شده است. نمونه هاي زير عموماً براي كارهاي فني و نقشه هاي سازه كار

  :در نقشه ها ترسيم جداول و درج مشخصات  -1٠

كشي توسط يك قاب به منظور تعيين فضاي لازم جهت ترسيم نقشه، محدوده آن را بر روي كاغذ نقشه
 شود.كنند، كه اصطلاحاً به آن كادر گفته ميمشخص مي

ميلي متر و  ٢٠تا  ١٠بين  A١و  A٠و فاصله آن تا كناره كاغذ براي كاغذهاي  ٥/٠ضخامت خط كادر حداقل 
Aي براي كاغذ ها A٣,   ميلي متر بايد باشد. ١٠تا  ٧حداقل  A٤و  ٢

راست كادر  بايست در سمتباشد، ميها ميدر بعضي مواقع كه نياز به فضا جهت صحافي يا سيمي كردن نقشه
  ميلي متر به مقادير قبل اضافه كرد. ١٠مقدار 

  كشي احتياج به جدولي است كه تمام مشخصات نقشه و تاريخبراي هر كاغذ نقشه
  شيدن نقشه، ترسيم كننده، تصحيح كننده، و ساير مشخصات در آن درج گرديده باشد.ك

  

  گيرد.مي ميلي متر از خطوط كادر قرار ٥جاي جدول هميشه در پايين كاغذ سمت راست است و به فاصله 
  باشد.هاي ذكر شده در زير براي جدول براي تمام كاغذ ها يكسان مياندازه
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   اوير در هندسه ترسيمي (نمايش صفحات تصوير و شناسائي فرجه ها):آشنائي با رسم تص -11

 پيدايش و تاريخچه هندسه ترسيمي -1-11

در شهركوچك بون واقع در فرانسه متولد شد مونژ كه فرزند كاسب دوره گردي  ١٧٤٦گاسپار مونژ در نوزدهم 

با وسايلي كه به دست خود ساخته بود بود تا شانزده سالگي به تيز كردن چاقو و قيچي و غيره مي پرداخت وي 

نقشه بزرگي از وطن خود تهيه كرد كه مورد توجه و تحسين فراوان واقع شد و نقشه او را در فرمانداري نصب 

كردند.معلمين او پس از مشاهده نقشه گفتند او داناتر از آن است كه شاگرد ما باشد و او را براي تدريس فيزيك 

مونژ جانشين او  ١٧٦٨ن فرستادند وي دستيار سارل بوسو، استاد رياضيات، شد در سال به مدرسه كشيشان شهر ليو

عد به عنوان مدرس فيزيك تجربي در مدرسه جاي آبه نوله را گرفت در اين ب شد اگرچه مقام استادي نداشت سال
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فيزيكداني توانا،  سمتها دوگانه كه قسمتي از آن اختصاص به هدفهاي علمي داشت مونژ نشان داد كه رياضيدان و

طراحي با استعداد، آزمايشگري ماهر و معلمي در تراز اول است. مونژ به مطالعه بعضي از شاخه هاي هندسه دوباره 

جان بخشيد و كار وي نقطه شروع شكوفايي فوق العاده آن رشته در سده نوزدهم بود علاوه بر اين پژوهشهاي وي 

د خصوصاً به نظريه معادلات ديفرانسيل جزئي و مسائل فيزيك، شيمي به رشته هاي ديگر تحليل رياضي كشيده ش

و فناوري. مونژ كه معلمي نامدار و رئيس مدرسه اي بي نظير بود، مسئوليتهاي مهم اداري و سياسي را در طول 

زود  انقلاب و دوره امپراتوري بر عهده گرفت بنابراين وي يكي از مبتكران رياضيدانان عصر خود بود مونژ خيلي

) بسيار متنوع اما جلوه خصوصياتي ١٧٧٢-١٧٦٦كارهاي شخصي خود را آغاز كرد پژوهشهاي دوره جواني او (

بودند كه نشانه استعداد كامل وي بود: از جمله حس تند و تيز درك واقعيت هندسي، علاقه به مسائل عملي، 

مونژ عمدتاً به  ١٧٨٠تا  ١٧٧٧جريان سالهاي توانايي عظيم تحليلي و توجه به جنبه هاي متعدد تحليلي هندسي. در 

فيزيك و شيمي علاقمند بود و مقدمات تهيه آزمايشگاه شيمي مجهزي را براي مدرسه مهندسي فراهم آورد. 

زندگي مونژ را دگرگون  ١٧٨٠در سال » هندسه دان دستيار«انتخاب شدنش به عضويت فرهنگستان علوم به عنوان 

كه براساس منظمي در پاريس اقامت كند در پاريس در طرحهاي فرهنگستان  ساخت زيرا وي را مجبور كرد

شركت كرد و مقاله هايي درباره فيزيك و شيمي و رياضيات تنظيم و عرضه نمود. فهرستي از مطالبي كه به 

فرهنگستان تقديم كرد گواه بر تنوع آنهاست: تركيب اسيد نيتريك، توليد سطوح منحني، معادلات تفاضلي 

ناهي، و معادلات ديفرانسيل جزئي. انعكاس مضاعف و ساختار اسپات ايسلند، تركيب آهن، فولاد و چدن و نامت

تأثير جرقه هاي برقي بر گاز بيوكسيد كربن، پديده موئينگي و علل بعضي از پديده هاي هواشناختي و بررسي در 

  نورشناسسي فيزيولوژيك. 

مره شناخته شده ترين دانشمندان فرانسوي بود او كه عضو بسيار آغاز شد مونژ در ز ١٧٨٩وقتي كه انقلاب در 

فعال فرهنگستان علوم بود شهرتي در رياضيات و فيزيك و شيمي كسب كرده بود به عنوان ممتحن دانشجويان 

افسري نيروي دريايي، شاخه اي از مدارس نظامي فرانسه را رهبري مي كرد كه در آن زما عملاً تنها مؤسسات 

ودند كه تعليمات علمي شايسته اي به دانشجويان خود مي دادند و اين مقام وي را در هر بندري كه از آن نظامي ب

ديدار مي كرد با ديوانسالاري در تماس مي گذاشت كه اندكي بعد تحت مديريت او قرارمي گرفتند اين مقام 

اي ديگر را ببيند و بدين ترتيب در همچنين وي را قادر ساخت كه معدنهاي آهن، كارخانه ذوب آهن و كارخانه ه

در روش تعليم  ١٧٧٦كار فلز پردازي و مسائل فناوري خبره و صاحب نظر شود علاوه بر اين اصلاح مهمي كه در 

در مدارس نيروي دريايي انجام داده بود وي را براي تلاشهايي آماده ساخت كه در زمان انقلاب براي تازه كردن 
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مسئوليت تأسيس مدرسه مركزي كارهاي عامه (كه بعداً به  ١٧٩٤ه گرفت در سال روشهاي علمي و فني بر عهد

به عنوان معلم هندسه ترسيمي  ١٧٩٤مدرسه پلي تكنيك تبديل شد) به وي محول گرديد مونژ كه در سال 

كه براي » دوره هاي انقلابي«منصوب شد بر عمل تربيت سركارگران آينده نظارت كرد و هندسه ترسيمي را در 

تكميل تربيت دانشجويان آينده طراحي شده بودند تدريس نمود و يكي از فعالترين عضوهاي شوراي مديريت 

به نجومي منظم  ١٧٩٥بود. اين مدرسه پس از دو ماه تأخير كه بر اثر مشكلات سياسي پيش مي آمد در سال 

د موجب گرديد كه او چند بار از شروع به كار كرد. هر چند وظايفي كه به عنوان سناتور به عهده مونژ محول ش

درسهايش در مدرسه پلي تكنيك دور شود از علاقه شديدش به مدرسه هيچ كاسته نشد مراقبت دقيق در پيشرفت 

دانشجويان داشت و كارهاي پژوهشي آنان را دنبال مي كرد و دقت خاصي به برنامه تعليمات مبذول داشت بيشتر 

راي دانشجويان مدرسه پلي تكنيك نوشته شده بود موفقيت گسترده كتاب او آنچه مونژ در اين دوره منتشر كرد ب

) باعث اشاعه سريع اين شاخه جديد هندسه هم در فرانسه و هم در خارج از آن شد. ١٧٩٩بنام (هندسه ترسيمي) (

  اين اثر چند بار تجديد چاپ شد. 

ر نها را ده ماشيفيزيك، مكانيك و نظري كار عملي مونژ رياضيات (شاخه هاي گوناگون هندسه و تحليل رياضي)

ر مده اي داثر ع بر مي گرفت اگرچه اطلاع از جزئيات خدمات مونژ به فيزيك بسيار ناچيز است زيرا وي هرگز

(نظريه  رشناسياين زمينه منتشر نساخت خدمات اصلي وي متمركز بودند بر نظريه گرما، صوت، برق ساكن، نو

تركيب اكسيژن  وي ١٧٨١در شيمي مربوط بود به تركيب آب. خيلي زود در سال سرابها) مهمترين پژوهش مونژ 

ارتباط با او آب را  همزمان با لاووازيه و بي ١٧٨٣با هيدروژن را در لوله اكسيژن سنج تحقق بخشيد و در سال 

جربي در تر قملرو دند. دتركيب كرد. با اين كه اسباب مونژ بسيار ساده تر بود تنايج اندازه گيريهايش دقيقتر بو

و يد سولفورا انيدرمونژ با همكاري كلوله براي نخستين بار موفق شد كه گازي را مايع سازد و آن ر ١٧٨٤سال 

صول فلز پردازي و امونژ با برتوله و اندرمونه در  ١٧٨٨و  ١٧٨٦(بيوكسيد گوگرد) بود. سرانجام بين سالهاي 

 ١٧٩٨ر سال ود و دباخت. مونژ مردي شجاع و از دوستان ناپلئون تركيب انواع آهن و چدن و فولاد به پژوهش پر

ننده ايجاد ك سيمي وبه اتفاق او به كشور مصر رفت در اين سفر ناپلئون روانه سنت هلن گرديد مخترع هندسه تر

ل اسو هشتم  ر بيستداصلي مدرسه پلي تكنيك هم تمام عناوين خود را از دست داد و از آكادمي رانده شد. مونژ 

ذاشت ه جا گدر هفتاد و دو سالگي در پاريس درگذشت. مخترع هندسه ترسيمي ميراثي عظيم از خود ب ١٨١٨

  زيرا ساختن ماشيهاي مدرن و عمارات عظيم بدون كمك آن ممكن نيست.
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 32  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  رسم سه تصوير نقطه : :  مقدمه -2-11
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 33  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  انواع خط :  -3-11

 شته باشديتي داتصوير، خط الارض و يا صفحات نيسماز چه وضع هر خط در فضا بسته به اينكه نسبت به صفحات

  حالات مختلفي از تصاوير بر روي صفحه تصوير خواهد داشت. 

  : خط قائم  –1-3-11

  است).  ozخطي است كه بر صفحه تصوير افقي عمود باشد( خط قائم موازي محور 

الا يك نقطه است ، تصوير از جلو خطي حالات مختلف تصاوير خط قائم به اين صورت است كه تصوير از ب

است به اندازه واقعي خود خط و موازي آن و تصوير از چپ هم خطي است به اندازه واقعي خود خط و موازي 

  آن. 
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 34  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  خط منتصب :  –2-3-11

  است) OYخطي است كه بر صفحه قائم تصوير عمود باشد ( خط منتصب موازي محور 

به اين صورت است كه ، تصوير از بالا خطي است به اندازه واقعي خود خط  حالات مختلف تصاوير خط منتصب

و موازي آن، تصوير از جلو نيز خطي است به اندازه واقعي خود خط و موازي آن و تصوير از چپ آن يك نقطه 

  است. 

  

  

  

  

  

  خط افقي (افقيه ):  –3-11- ٤
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 35  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  خطي است كه با صفحه تصوير افقي موازي باشد.

ي خود ه واقعت مختلف تصاوير خط افقي به اين صورت است كه تصوير از بالا خطي است مورب به اندازحالا

زي با و تصوير از چپ آن هم خطي است موا OXخط ، تصوير از جلوي آن خطي است موازي با محورهاي 

  . OYمحور 

  

  خط جبهي (جبهيه)  -5-3-11

  خطي است كه با صفحه تصوير قائم موازي باشد.

،  OXهاي لات مختلف تصاوير خط جبهي به اين صورت است كه تصوير از بالا خطي است موازي با محورحا

ا وازي بمتصوير از جلوي آن خطي است مورب به اندازه واقعي خود خط و تصوير از چپ آن هم خطي است 

  .OZمحور 

   

 

 

 

 

  

  

  

  



 انشگاه سمناند    رشته طراحی صنعتی                                           1نقشه کشی صنعتی 

 36  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  خط نيمرخ :  –3-11- 6

  باشد.خطي است كه با صفحه تصوير جانبي موازي 

، تصوير OYحور حالات مختلف تصاوير خط نيمرخ به اين صورت است كه ، تصوير از بالا خطي است موازي با م

  از جلو آن خطي است مورب به اندازه واقعي خود خط. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  خط غيرمشخص:  –3-11- 7

  يست. خطي است كه نسبت به هر سه صفحه تصوير مايل است و هيچ يك از حالات ذكر شده بالا ن

  وضعيت دو خط نسبت به هم :

وير بط تصادو خط نسبت به هم دو وضعيت دارند، جهت تشخيص وضعيت خطوط نسبت به هم حتماً بايد به را

  توجه كرد.
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 37  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  دو خط با هم موازيند :  –حالت اول 

  

  

  

  

  

  

 ليه نقاطه كاصلفدو خطي را با هم موازي گويند كه وقتي در يك صفحه واقع باشند، يكديگر را قطع نكنند و 

  يكي از ديگري به يك اندازه باشد.

توازي مشان مشرط لازم براي توازي دو خط فضايي غيرنيمرخ آن است كه حداقل دو تصوير از تصاوير هم نا

  باشند. در خط نيمرخ هر سه تصوير بايد با هم موازي باشند. 
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 38  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  دو خط با هم متقاطعند:  –حالت دوم 

  

  

  

  

  

  

ر صفحه دكن است گويند كه وقتي در يك صفحه باشند با هم موازي نباشند، نقطه تقاطع ممدو خطي را متقاطع 

  باشد و يا در دسترس نباشد.

و ان اين دم نامششرط لازم براي تقاطع دو خط فضايي غير نيمرخ آن است كه حداقل در دو تصوير از تصاوير ه

 حل تقاطعمابطه ريد ط نيمرخ در هر سه تصوير باخط متقاطع و رابط تصاوير در محل تقاطع برقرار باشد. در خ

  برقرار باشد.

  دو خط متنافر:  -3-11-٨
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 39  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  

  

  

  

  

هيچ نقطه  ونيستند  موازي اگر دو خط در يك صفحه واقع نباشند، با هم متنافرند، بنابراين اين دو خط متنافر با هم

نيستند و  ط متنافرن دو خط موازي باشند، يقيناً آمشتركي با هم ندارند. نكته اينكه اگر حداقل در دو تصوير دو خ

اه رابط بين گتيجه هر ند. در هر گاه رابطه بين محل تقاطع در تصاوير برقرار باشد نيز يقيناً آن دو خط متنافر نيستن

  محل تقاطع در تصاوير برقرار نباشد حتماً دو خط در فضا متنافرند. 
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 40  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  تقارن  -12

اي هآموزه  ه هاي طبيعي در مقياس هاي خرد و كلان، بسيار ديده مي شود. انسان نيز كهدر پديد تقارن
عات ر مصنوداصلي و مهم خود را از طبيعت و به عبارت دقيق تر از خداوند، خالق حكيم عالم مي گيرد، 

م در احجا يييستاساخت خود از تقارن بهره زيادي برده است. تقارن يكي از آسان ترين راه ها براي ايجاد ا
ر از رصه هنعاست هم چنان كه يكي از راه هاي ساده ايجاد تعادل بصري در شكل و فرم است. از آنرو در 

  جمله در معماري بسيار ديده مي شود.

ن خط ت به آمحور تقارن يك حجم: هرگاه در يك حجم بتوان خطي پيدا كرد كه قرينه هر نقطه از حجم نسب
  ن خط، محور تقارن گوييمبر خود حجم واقع شود، به آ

  

  تقارن مركزي : -1-12

  

  

  

دست آيد، در اين  به M١) امتداد دهيم تا نقطه MOوصل مي كنيم و به اندازه خودش ( Oبه نقطه  Mاگر ازنقطه 

هم، قرينه مركزي  M مي ناميم. بنابراين نقطه Oنسبت به مركز تقارن   Mرا قرينه مركزي نقطه  M١صورت نقطه 

  است اين تقارن را تقارن مركزي مي نامند. Oسبت به مركز تقارن ن M١نقطه 

  : قرينه مركزي هر پاره خط پاره خطي است مساوي و موازي با آن پاره خط  ١نكته  
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 41  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  

  قرينه مركزي هر شكل هندسي، با خود آن شكل هندسي برابر است.  : ٢نكته 

  

  مركز تقارن يك شكل هندسي : -2-12

كز را مر Oنقطه  در صفحه شكل، نقطه اي از خود شكل باشد، Oز يك شكل هندسي به نقطه اگر قرينه هر نقطه ا

 تقارن آن شكل هندسي مي نامند. 

  

  تقارن محوري :  -3-12

نيم و به اندازه رسم ك dرا بر خط  MHعمود Mاز يك صفحه در شكل مفروض است. اگر از نقطه  Mو نقطه  dخط 

=MHMHخودش ( مي  dه محور بنسبت  Mرا قرينه محوري نقطه  M١بدست آيد، نقطه  M١نقطه ) امتداد دهيم تا ١

  را محور تقارن مي نامند. dنامند. اين تقارن را تقارن محوري و خط 

  قرينه محوري هر پاره خط، با آن پاره خط برابر است.  : ١نكته  
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 42  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  

وي هاي مسا ارن زاويهرسند و با محور تقهر خط غيرموازي با محور تقارن، و قرينه آن، با آن محور هم : ٢نكته 

  ايجاد مي كند. 

  

  ست. اابر رتا محور ، ب ،هر خط موازي با محور تقارن، و قرينه آن با محور موازي هستند و فاصله آن دو  : ٣نكته 

  

  قرينه محوري هر شكل هندسي با خود شكل برابر است.  : ٤نكته 
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 43  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  

  محور تقارن يك شكل هندسي :  -12-٤

  

ن شكل آديگر  گر خطي يك شكل هندسي را طوري به دو نيم تقسيم كند كه هر نيمه شكل، قرينه محوري نيمها

اعده مثلث متساوي قميانه وارد بر  AMنسبت به آن خط باشد، آن خط را محور تقارن آن شكل مي نامند. در شكل 

ثلث نيمه آن م مثلث است. زيرا دوكه نيمساز، ارتفاع و عمود منصف هم هست، محور تقارن آن  ABCالساقين 

  قرينه محوري هستند. AMنسبت به 

، مركز  ن دو محورهر شكل هندسي كه حداقل داراي دو محور تقارن عمود بر هم باشد، محل برخورد آ : ١نكته  

  تقارن آن شكل هندسي است. 
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 44  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش
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 45  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  رسم تصاوير در رسم فني -13

  رسم سه تصوير از جسم : -1-13
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 46  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

ن د اصلي آه ابعاسم سه تصوير از يك جسم ، آن را داخل يك كنج سه قائمه ، طوري در نظر مي گيريم كبراي ر

فحه ي سه صيعني طول، عرض و ارتفاع، هر يك موازي با يكي از صفحات آن كنج باشد. سپس جسم را بر رو

است. صفحه  رفته شدهو جسمي در داخل آن در نظر گ OXYZكنج تصوير مي كنيم. در شكل ، كنج سه قائمه ، 

XOZ  را صفحه تصوير قائم، صفحهXOY  را صفحه تصوير افقي و صفحهYOZ ي يا نيمرخ را صفحه تصوير جانب

 در صفحه ير جسممي نامند. تصوير جسم را بر روي صفحات تصوير قائم، افقي و جانبي در نظر مي گيرند. تصو

تصوير در  افقي، و تصوير رصفحه افقي را تصوير از بالا و ياقائم را تصوير از جلو و يا تصوير قائم، تصوير جسم د

  صفحه جانبي را تصوير از چپ و يا نيمرخ مي نامند. 

فقي و فحات اصپس از رسم تصاوير جسم بر روي صفحات كنج، صفحه قائم را ثابت در نظر گرفته و هر يك از 

از شدن بات كنج پس از قرار گيرند. در شكل صفح دوران مي دهيم تا در امتداد صفحه قائم ٩٠جانبي را به اندازه 

 م، آن رايك جس (دوران دادن) همراه با تصاوير جلو، بالا و چپ جسم رسم شده است. براي رسم سه تصوير از

  داخل يك كنج سه قائمه فرض كرده و سه تصوير آن را رسم مي كنند. 

ردن جسم، نامرئي باشد، يا به عبارتي ديگر، ناظري كه هر قسمتي از جسم كه براي ناظر در موقع تصوير ك:  ١نكته 

در موقعيت جلو، بالا و يا چپ جسم قرار مي گيرد تا تصوير مربوطه را رسم كند، اگر قسمتي از جسم در ديد او 

 قرار نگيرد، در اين صورت ، در تصوير، آن قسمت خط چين رسم مي شود. 
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 47  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

  شكل : رسم سه تصوير از اجسام استوانه اي -2-13

اگر محور استوانه اي بر يكي از صفحات تصوير عمود باشد، تصوير آن در صفحه تصويري كه محور استوانه بر 

آن عمود است، دايره، و دو تصوير ديگر آن مستطيلهاي مساوي با هم هستند. در شكل استوانه اي در كنج سه 

  .همراه با سه تصوير آن بر صفحات كنج رسم شده است OXYZقائمه 

  

  

  

  

  

  

  

  مقياسها  -1٤

يا به  ي قطعهمقياس در نقشه عبارت است از نسبت طول اندازه گيري شده روي نقشه به طول افقي مشابه رو
  افقي روي قطعه. ABروي نقشه به طول  abعبارت ديگر مقياس عبارت است از نسبت طول 

ميباشد . مسلما ترسيم  ق قطعهيكي از مهمترين قوانين نقشه كشي ترسيم نماهاي قطعه با توجه به اندازه دقي
ندارد ما نقشه را رسم ميكنيم كه بتوانيم بر  نقشه بدون رعايت اندازه هاي واقعي قطعه هيچ كاربردي در صنعت

 . گذاري دقيق يكي از اصول ميباشد اساس آن قطعه را توليد نماييم پس اندازه
ه هر نماي ترسيم شده از يك قطعه بايد از به اين معني ك مفهومي در نقشه كشي وجود دارد به عنوان مقياس

ميان رسم و اصل قطعه وجود داشته باشد كه مهمترين ضريب مقياس ، مقياس  لحاظ ابعادي رابطه اي معقول
 ترسيم اندازه دقيق قطعه روي كاغذ ميباشد. يعني هر اندازه اي كه از روي قطعه برداشت يك به يك يا
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 . اغذ ترسيم ميكنيمميكنيم به همان اندازه بروي روي ك
  استفاده ميشود دو نوع مقياس در نقشه كشي

 ٢٠:١/  ١٠:١/  ٥:١/  ٢:١مثال  –ميباشد)  مقياسهاي افزاينده ( نقشه ترسيمي بزرگتر از قطعه واقعي –الف 
 ١:٢٠/  ١:١٠/  ١:٥/  ١:٢كوچكتر از قطعه واقعي ميباشد) مثال  مقياسهاي كاهنده ( نقشه ترسيمي -ب

 ترسيم روي كاغذ دو برابر قطعه مورد نظر ٢:١اينگونه بيان ميداريم كه مثلا مقياس  بيان مقياسدر نحوه 
 .ميباشد

 . است يعني نقشه از لحاظ ابعاد ترسيمي نصف اندازه واقعي ترسيم شده  ١:٢يا 
د كاغذهاي استاندار تذكر : مقياس يك نقشه فقط به نقشه كش كمك ميكند تا يك مجموعه را بتواند در

مقياس ترسيمي بايد اندازه واقعي قسمتها  اندازه گذاري روي نقشه بدون توجه به ترسيم كند ولي در هنگام
اندازه هاي واقعي ميباشد و هيچ ربطي به مقياس نقشه ندارد .  بيان گردد و اندازه گذاري نقشه همواره حاوي

  .مهمي است كه بايد به آن بسيار توجه نمود اين موضوع بسيار

  

 مقياس ساده:  -1-1٤

باشد و در كشورهايي كه داراي هستند مورد استفاده است و معين كننده ميكه به صورت كلي آن 

روي نقشه مطابق  ١mmيعني باشد.مثلاً متر روي زمين مي Nساوي روي نقشه م ١mmاين است كه 
  متر روي زمين است. ٢٥

  

  مقياس مركب: -2-1٤

كنند مثلاً ييك دارند مانند آمريكا و انگليس از اين مقياس استفاده مدر كشورهايي كه سيستم غير متر

  باشد.مايل روي زمين مي ٥اينچ روي نقشه مطابق  ٢يعني 
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  قياس خطي:م -3-1٤

قشه نر روي دعبارت است از خطي كه به تقسيمات مساوي افراز شده و هر قسمت آن طول معيني از نقشه را 
س خطي دهد.از مزاياي مقياس خطي اين است كه اگر نقشه در اثر عوامل جوي تغيير بعد داد مقيانشان مي

  ي نمايد.مدار افقي آن در زمين مطابقت ين مقياس روي نقشه با مقدهد واندازه گيري با اهم تغيير بعد مي

  

ندي مي بدسته  راي كاربردهاي محاسباتي و استفاده آسان از نقشه، آنها را از نظر مقياس به طريقه زيرب
  نمايند:

 

  گويند.است و معمولاً آنها را پلان ميو هاي خيلي بزرگ مقياس كه مقياس آنها نقشه

را شامل  هاي مهندسي و اجرايياست كه نقشهو هاي بزرگ مقياس كه مقياس آنها نقشه
  شود.مي

  است.و هاي متوسط مقياس كه مقياس آنها بين نقشه

ولاً به آنها اطلس يا نقشه باشد كه معمبه بالا ميهاي كوچك مقياس كه مقياس آنها از نقشه
  گويند.جغرافيايي مي
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  :اندازه گذاري -15

  :نويسي اندازه قواعد اوليه و اصول -1-15 .1
  .نباشد ١:١ مقياس وقتي حتي ميشود داده واقعي اندازه .2
  .نيست واحد نوشتن به نيازي و ميشود داده ميليمتر واحد به همه ها اندازه .3
 به يازين اندازه آوردن بدست براي سازنده كه طوري يشودم داده ساخت روش اساس بر ها اندازه .٤

  .باشد نداشته جبري عمليات
  .باشد گيري اندازه قابل سازنده براي بايد ها اندازه .5
  .ميشود نوشته مناسب جاي در و لاتين به ها اندازه .6
  .باشد كافي و مناسب نباشد، تكراري نباشد، اضافه نباشد، كم ها اندازه .7
  .باشد تصاوير از بيرون مكانالا حتي ها اندازه .٨
  .ميشود داده تولرانس با انطباقي و دقيق هاي اندازه .٩

  .ميشود داده باشد اضافي اگر حتي كلي هاي اندازه .1٠
  .نميشود نوشته ابعاد همه استاندارد قطعات مورد در .11

  

  :(٤٠6 DIN)اندازه گذاري در نقشه كشي صنعتي  -2-15

آن  ت كاملندازه هايي است كه بايد ابعاد آن مشخص و اطلاعانقشه هاي ترسيم شده از هر جسم داراي ا
ارد ع استاندبه نو بوسيله اندازه گذاري تعيين شود . اندازه گذاري با نمادهاي مشخصي صورت ميگيرد كه بسته

iيا به  mmنيز مي تواند اندازه به  n .باشد  

, فلش  هزخط كمكي اندا,از قبيل :خط اندازه  اولين چيزي كه بايد در اندازه گذاري با آن آشنا شد علائم اندازه
  .يا سهمي ,عدد اندازه است

 ميليمتر با خط نازك ممتد رسم ميشود  ٧الي ٥: در موازات خط اصلي با فاصله  خط اندازه

ميليمتر از  ٢الي  ١خط كمكي اندازه : اين خط با خط نازك ممتد عمود بر خط اندازه رسم مي شود و حدود 
  ر مي كند .خط اندازه عبو
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وند كه راس  ميليمتر رسم مي ٤الي ٣: سهمي ها روي خط اندازه در انتها با طولذ تقريبي  فلش يا سهمي
 ر كاربردپرد كه آنها به خطوط كمكي منتهي مي شود .البته بر اساس استاندارد ايزو چند نوع سهمي وجود دا

  لا نمايش داده شده است .ترين آنها و به طور رايج در ايران سهمي توپر است كه در با

 وجه داشت كه درو در وسط خط اندازه و در بالاي آن نوشته ميشود . بايد ت mm٣.٥: با بلندي  عدد اندازه
iيا  mmزمان نوشتن اندازه روي خط اندازه از نگارش علامت اختصاري جلوي خط اندازه ( n يا cm خود داري (

  شود .

نها موجب از ا ان نكات زير تقسيم بندي كرد كه عدم رعايت هر يكاصول و قواعد اندازه گذاري را مي تو -
  بروز خطا در نقشه كشي مي شود :

 تمامي اندازه هاي لازم يك قطعه بايد در نقشه قيد شود و از تكرار نيز پرهيز گردد.  
  اگر فاصله بين سهمي كمتر ازmmت .باشد بايد عدد اندازه را خارج از خط اندازه نوش ٥  
 د و ده كري و تقارن ومحور در مواقع لزوم فقط براي خط كمكي اندازه مي توان استفااز خط اصل

  استفاده بجاي خط اندازه اشتباه است .

 ه قابل ن نقشخطوط به ترتيبي باشد كه از سمت راست و پايي  اندازه گذاري روي خطوط مايل و ساير
  خواندن باشد

 گر را قطع كنند مگر در صورت اجبارتا جايي كه امكان دارد نبايد خطوط اندازه يكدي. 
 خطوط نبايد اعداد اندازه را قطع كنند يا ايجاد فاصله كنند  
 ز قطعخطوط مركزي دواير يكديگر را قطع مي كنند و اين خطوط مي تواند توسط ساير خطوط ني 

  گردد 
 يردگ تعيين اندازه قطر بوسيله دو سهمي كه راس آنها به محيط دايره ختم مي شود صورت مي   
  براي نمايش ضخامت قطعه از حرفt استفاده مي شود  
 مي  تفادهبراي مشخص كردن مربع شكل بودن يك سطح از قطعه از علامت مربع جلوي عدد اندازه اس

  شود 
  خط انداز براي اندازه گذاري خطوط شيبدار با ي موازي با خطو شيبدار باشد  
 براي (صوير تايد از تركيب نقطه و سهمي مطابق اگر بين خطوط اندازه با كمبود جا مواجه باشيم ب

  ) داده شده استفاده كرد ٨اندازه هاي 
 مل كرد عصوير براي استفاده مشترك از يك خط كمكي اندازه براي اندازه گذاري مي توان به ترتيب ت 
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 رداده كبراي اندازه هاي رديفي و متوالي ميتوان براي سهولت از اندازه گذاري متوالي استف  
 رخي مواقعدر ب وي اندازه گذاري دوايراگر نقشه به صورت نيم نما رسم شده باشد يا در برش باشد برا 

هي به ن منتاندازه گذاري معمولي باعث شلوغي و سر در گمي نقشه شود بايد با يك سهمي كه راس آ
 يك خط كمكي اندازه يا منتهي به خط اصلي باشد اندازه گذاري صورت گيرد

 تفاده كردطر اسقاري قوس ها و دواير بايد حتما قبل ازعدد اندازه از نماد شعاع يا براي اندازه گذ 
 با يد همراه با نماد آن بر روي عدد اندازه صورت گيرد  اندازه گذاري قوس ها.  
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  در شكل اندازه گذاري -3-15
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  برش  -16

ونه ود به گرنقشه به كار مي برش در نقشه كشي صنعتي براي تشريح بهتر نقشه و درك بهتر و آسان كردن 
ه ن را بااي كه با كمك صفحات فرضي برش كه در موازات يكي از صفحات تصوير است جسم را برش زده و 

داخل جسم  و ... دو قسمت تفكيك مي كنيم و در ادامه قسمتي را كه مانع ديد ما از پيچيدگي ها و سوراخ ها
 ل شده ميد تبدينده كه در اينجا تمام خطوط نديد آن به ديمي شود را كنار زده و به ترسيم قسمت باقي ما

 پردازيم وقسمت هايي از جسم را كه با صفحه فرضي برش تماس داشته را هاشور خواهيم زد. 

چون  شوند، با توجه به اينكه قسمتهاي داخلي اجسام و ساختمانها در نقشه ها به صورت خط چين رسم مي
را  اختمانهاسسام و لذا براي اينكه تصوير مفهوم تر باشد، بتوانيم داخل اج خط چينها كاملاً مفهوم نيستند،

سپس  مورد مشاهده قرار دهيم، آن جسم و يا ساختمان را با يك يا چند صفحه فرضي برش مي دهيم.
يم . مي ده قسمتي را مورد مشاهده قرار دهيم، آن جسم و يا ساختمان را با يك يا چند صفحه فرضي برش

 رش خوردهوير بتص تي را كه مانع ديد است، كنار مي گذاريم و بقيه ج سم يا ساختمان را با عنوانسپس قسم
  ، رسم مي كنيم.

 نگاه اگرآريم . بعد از رسم تصوير برش خورده، براي رسم ديگر تصاوير، مجدداً جسم را كامل در نظر مي گي
كامل  نكه جسمغير اين صورت با توجه به ايلازم باشد، با يك صفحه فرضي ديگر جسم را برش مي دهيم. در 

ا يز جسم ادر نظر گرفته شده است، تصوير عادي از آن رسم مي كنيم. در تصوير برش خورده، قسمتهايي 
  ساختمان را كه با صفحه فرضي برش در تماس هستند، با هاشور رسم مي كنيم.

كوچكي  وازك هاشور بر حسب بزرگي درجه رسم مي شود. فاصله دو خط ن ٤٥هاشور با خط نازك و زاويه 
  قسمتي كه در آن هاشور رسم مي شود، يك تا پنج ميلي متر در نظر گرفته مي شود. 
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  برش ساده  -1-16

ن برش آاشد، اگر جسم يا ساختمان با يك صفحه فرضي بريده شود و آن صفحه با يكي از صفحات تصوير موازي ب
رش ب Pفحه صكه در نظر گرفته شده است، يك برش ساده است. زيرا جسم با يك را برش ساده مي نامند. برشي 

تصوير قائم  به موازات يكي از صفحات تصوير، يعني به موازات صفحه pزده شده است و صفحه برش يعني صفحه 
  است. 

  

  برش ساده متقارن  -1-1-16

نيم  ا به دو برش ساده متقارن به برش ساده اي مي گويند كه ، صفحه برش جسم ر
  مساوي تقسيم كند. 
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  برش ساده نامتقارن  -2-1-16

ر ود. دشبرش ساده متقارن ، برش ساده اي است كه جسم توسط صفحه فرضي برش به دو نيم نامساوي تقسيم 
رسم مي  ،برش ساده نامتقارن، تصوير صفحه برش، با خط نقطه دو سر ضخيم كه به آن مسير برش مي گويند 

 A,Bبرش  جهت ديد را با پيكان مشخص مي كنند. در شكل تصوير مجسم جسمي همراه با دو صفحه شود. ضمناً
  رسم شده است. 

 

 

 

 

 

  

  

  برش شكسته ساده  -2-16

اگر جسم يا ساختمان با دو يا چند صفحه موازي با يك صفحه تصوير برش داده شود. آن برش را برش شكسته 
جسم در وضعيتي است كه نمي توان آن را با يك صفحه برش داد. جسم  ساده مي نامند. در شكل قسمتهاي خالي

  برش داده شده است.  P٢, P١مزبور با دو صفحه 
  ، صفحه شكستگي است.Mصفحه 

قسمتي از جسم كه مانع ديد است، كنار گذاشته شده است، و از ما بقي جسم با فرض اينكه صفحات شكستگي 
 يك راستا قرار دارند، برش شكسته تصوير از جلو رسم مي شود.  وجود ندارد و دو يا چند صفحه برش در



 انشگاه سمناند    رشته طراحی صنعتی                                           1نقشه کشی صنعتی 

 60  نشكده هنردا -عضو هيئت علمي گروه طراحي صنعتي  -محرم قهرماني درويش

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 نيم برش  -نيم ديد -3-16

نيم برش  ست ازازماني كه جسم داراي قرينه است و نشان دادن داخل و خارج جسم , هردو براي ما داراي اهميت 
ين برش ن قوان. در نيم برش قوانين همااستفاده كرده و در وقت و ترسيم نماهاي مختلف صرفه جويي مي كنيم 

رضي فحه فصساده است و فقط بر خلاف برش ساده كه از يك صفحه فرضي برش استفاده مي شد در اينجا از دو 
  برش عمود بر هم استفاده مي شود . براي درك بهتر به نقشه هاي زير مراجعه بفرماييد.
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 برش موضعي -16-٤

 طعه است .ي از قرود كه برش تمام قطعه لازم نباشد و فقط نياز به برش دادن جزئبرش موضعي زماني به كار مي 
ند ي تواماين نوع برش كه علامت و نماد آن بوسيله محدوده برش كه با خط نازك و دست آزاد رسم ميشود 
واند بر ته مي قسمت كمي يا در صورت نياز بيش از نيمي از قطعه را برش دهد و برتري اين برش در اين است ك

  روي استثناهاي برش بنشيند وحتي مي تواند در يك نما چند بار تكرار شود .
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 برش متوالي  -5-16

ن نياز آي در پاين برش در تعريف و عمل ساده است و بيشتر بر روي محورها و اجسام بلند كه چند برش پي در 
ايد به بش را سطوح برش ها يكسان است و هر بر است كاربرد دارد و فقط بايد دقت داشت كه جهت هاشوردرتمام

  ترتيب و در بالا يا پايين آن نام گذاري كرد .
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 يا مقاطعبرش گردشي  -6-16

امش نه از كبرش مقاطع يا گردشي معمولا براي قطعات با طول بلند استفاده ميشود . در اين برش همانطور 
ن آنجام اي رسم چند برش گردشي روي تصوير نياز است كه پيداست مقطع روي خود تصوير گردش ميكند . گاه

  ايرادي ندارد فقط بايد دقت داشت هر كدام در جاي خود قرار گيرند .
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  استثنائات برش -١٧

ر اين دولي  برش در نقشه كشي صنعتي براي تشريح بهتر نقشه و درك بهتر و آسان كردن نقشه به كار مي رود
مي  ني فرض.يعاز برش قطعاتي كه برش زدن آنها باعث نا مفهومي در نقشه مي شوند خوداري گردد بين بايد 

ه جسم بء را كنيم كه قسمت مستثني را درآورده و بعد جسم را مي بريم و هاشور مي زنيمو آن قطعات استثنا
  اضافه مي كنيم.

  

  تيغه ها -1-17

  

 

  

  

  

  يله ها يا شفت هام -2-17
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  رچها و پيچ و مهره هاميخ پ -3-17

  

  ابازوي چرخه  -17-٤
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  دستگيره ها -5-17

  

  

  

  مرينات استثنائات برشت -6-17
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  پرسپكتيو  -1٨

  عبارت است از نشان دادن تصوير يك جسم بر روي يك صفحه به نام صفحه تصوير. 

ل مي كند در واقع پرسپكتيو فضاي سه پرسپكتيو تنها تصويري است كه چشم انسان آن را به عنوان واقعيت قبو
  بعدي را روي سطح دو بعدي ايجاد كرده و عمق اجسام را نشان مي دهد. 

  

  

  

  

  

  تصاوير موازي يا پارالاين (آگزنومتريك):  -1-1٨

 وسان بوده شان آدر اين نوع تصاوير خطوط جسم به گريز نمي روند بلكه با هم موازيند. اين نوع تصاوير ترسيم
  ند.ا ي كارهاي گرافيكي بسيار مناسبشان دادن جزئيات در سطوح افقي برابراي ن

  تصاوير آگزنومتريك يا پارالاين را مي توان به شرح زير نام برد :
  ) تصاوير ايزومتريك١
  ) تصاوير دي متريك٢
  ) تصاوير تري متريك٣
  ) تصاوير ابليك ٤
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  تصاوير ايزومتريك :  -2-1٨

اندازه ها به نسبت درجه مي سازند و ابعاد و  ٣٠هر كدام با خط افق زاويه  OX  ,OYاي در اين نوع تصاوير محوره
 ) رسم مي شود. ١/  ١(

 

 

  

  :  ١نكته 

  ي رسند. مدرصد بزرگتر از اندازه واقعي به نظر  ١٨در تصاوير ايزومتريك ابعاد و اندازه ها در حدود 

  تصاوير ديمتريك :  -3-1٨

  

يه مي سازد. در اين درجه با خط افق زاو ٤٢درجه و يك محور به اندازه  ٧حور به اندازه در اين نوع تصاوير يك م
) و بر روي محوري ١/  ١درجه مي سازد به نسبت ( ٧و محوري كه زاويه  OZحالت ابعاد و اندازه ها بر روي محور 

  . ) طول واقعي ترسيم مي شود٣/  ٤) يا (٢/  ٣درجه مي سازد به نسبت ( ٤٢كه زاويه 
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  تصاوير مجسم موازي مايل يا ابليك  -1٨-٤

  :ازنوع تقسيم مي شوند كه عبارتندتصاوير ابليك با توجه به تغيير طول يالهاي جانبي آن به سه 

  ) تصاوير كاوالير١ 

  ) تصاوير جنرال٢

  ) تصاوير كابينت ٣

  تصاوير كاوالير:  -5-1٨
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) ١/  ١نسبت ( سم مي شود در اين پرسپكتيو تمامي طولها بهدرجه ر ٤٥در اين تصاوير فقط يك محور با زاويه 
  ترسيم مي گردد. 

  تصاوير جنرال :  -6-1٨

 

  

  

ه درج ٤٥يه ا زواباين تصاوير مانند پرسپكتيو كاوالير رسم مي گردد با اين تفاوت كه طولها بر روي محوري كه 
  ) ترسيم مي شوند. ٣/  ٤) تا (٢/  ٣رسم شده است به نسبت (

  : تصاوير ابليك را مي توان به شكل ديگري نيز تقسيم بندي كرد. ١نكته 
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  نما ابليك :  -7-1٨

  در اين نوع تصاوير با استفاده از نماي جسم پرسپكتيو ترميم مي شود. 

  پلان ابليك :  -1٨-٨

  در اين نوع تصاوير با استفاده از پلان جسم پرسپكتيو ترسيم مي شود.

  

 

  

  

  وند. شدرجه ترسيم مي  ٤٥و  ٤٥درجه يا با زواياي  ٦٠و  ٣٠يشتر با زواياي پلان ابليك ب : 2نكته 
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 منابع ومآخذ -1٩

 و صنعت (جلد اول) , چاپ تهران , انتشارات دانشگاه علم ١نقشه كشي صنعتي حدادي حبيب ا... ,  - ١
 نعتلم و صاه عچاپ تهران , انتشارات دانشگ(جلد اول) ,  رسم فني جامعجمالي فيروز آبادي حسين ,  - ٢
زارت و كتاب درسي دوره متوسطه فني و حرفه اي (جلد اول),   ٢نقشه كشي خواجه حسيني  محمد,   - ٣

 آموزش و پرورش
 رورشش و پ, وزارت آموزرسم فني  سال اول هنرستان نظام قديم رشته ماشين ابزاروحيدي عبد النبي,  - ٤
شته رسال سوم هنرستان نظام قديم  رسم فني  خوشيني عزيز, كلوشاني مرتضي, صفائي سيد محمد, - ٥

 , وزارت آموزش و پرورشماشين ابزار
موزش آزارت , ورسم فني  سال چهارم هنرستان نظام قديم رشته ماشين ابزارجمالي فيروز آبادي حسين,  - ٦

 و پرورش

 

  


