


ياندازه ي(ن )يادآو )يادآوري(نويسياندازه



مقدمه
طراحي مهندسي

ك ا ط

انتقال اطلاعات نتايج فرآيند

طراحي يك
قطعه

ترسيم ايده
) كروكي(

شكل ترسيم
نماها  ترسيم نقشه

اندازه نويسي
ابعاد، موقعيت -1
اطلاعات غير ترسيمي-2

توليد



مقدمه

  ،شكل صورت به را قطعهبهمربوطاطلاعاتكه استفرآيندي نويسياندازه
.كند مي بيان توضيحات و علايم

:اين اطلاعات شامل
ابعاد و موقعيت اجزاي قطعه-1
جنس قطعه -2
زاعداد مورد نياز-3 ي ور
)نوع پرداخت سطوح(سطوح نهايي قطعه  -4
يفرآيند توليد-5 و ي ر
تولرانس ابعادي و هندسي -6



نويسي اندازه اجزاي

Drill 10رابط اندازه

خطوط نازك
خط اندازه
مسهم اندازه
خط راهنما

عدد اندازه
50:توضيحات ي و

توضيح محلي - 
توضيح كلي-

50

:توضيحات ي يوضيح و
... جهت نصب اين قطعه 



اصول و قوانين اندازه نويسي

:گيري عبارت است از واحدهاي اندازه ISOدر استاندارد 

.””mm بدون علامتو شود  بيان مي )mm( واحد طول بر حسب ميليمتر

  .” ”oشود بدون علامتواحد زاويه بر حسب درجه بيان مي



اصول و قوانين اندازه نويسي

نويسي هنگامي دقيق و كامل است كه اطلاعات ابعادي و موقعيت اندازه
.  مكاني اجزاي قطعه را براي ساخت قطعه به صورت دقيق بيان نمايد

ا ا اطلا ا
واضح
:اين اطلاعات بايد

ح
كامل

كنند ل :تسهيل كننده در:ت
فرآيند ساخت -

از گان گيرياندازه-



اصول و قوانين اندازه نويسي
L

مثال
L

L

S

قطعه
طراحي شده 

L

S
S

S

قطعه اين توليد براي ضروري S:اطلاعات :اطلاعات ضروري براي توليد اين قطعه
طول، ارتفاع و عمق قطعه -1
خارتفاع و عمق سوراخ ها-2 ور مق و ع ر
بعادي مربوط به اندازه ا ”S“موقعيت سوراخ ها -3

“L” مربوط به اندازه موقعيت مكاني



اصول و قوانين اندازه نويسي

.شود هاي مورد نياز قطعات با توجه به روش توليد آنها داده مي اندازه

.با ديگر خطوط اندازه تلاقي داشته باشد نبايدرابط اندازه و خط راهنما 

.رابط اندازه بايد در نزديكترين محل براي اندازه نويسي ترسيم شود

.اگر رابط اندازه با خطوط نما تلاقي داشته باشد در محل تلاقي نياز به فاصله نيست

.از خطوط نما، خطوط تقارن و خطوط اندازه به عنوان رابط اندازه استفاده نشود

.از اندازه نويسي خطوط نديد پرهيز شود



اصول و قوانين اندازه نويسي

اندازه نويسي خارج از نما صورت مي گيرد مگر آن كه اندازه نويسي در  
.داخل نما به شفاف تر شدن نما منجر گردد

صورت به قطعه مشخصات و شكل شودكه انجام نحوي به اندازه نويسي به نحوي انجام شودكه شكل و مشخصات قطعه به صورت اندازهنوي
.شفاف  بيان گردد

.دياز اندازه نويسي تكراري پرهيز نماي



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:باشدكامل ودقيقبايدنويسياندازه



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:نويسياندازهقوانينرعايت



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:شكل-جزءموقعيتنويسياندازه



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:شكل-جزءموقعيتنويسياندازه



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:ها قوسودوايرنويسياندازه



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:ها قوسودوايرنويسياندازه



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:هامنحنينويسياندازه



)يادآوري(اندازه نويسيهاي ازمثال

:ساختروشگرفتننظردربانويسياندازه

كاري ماشين فرآيند جهت نياز مورد هاي اندازهگري ريخته فرآيند جهت نياز مورد هاي اندازه



اتصالات قطعات استاندارد مكانيكي، ي ي لار ص



مقدمه

اتصالات  

اتصالات جدا شدني
اتصالات دايم 



اتصالات جدا شدني
 و باز سرعت به قطعات اتصال اين با : )زبانه و كام( گوه و قيد با اتصال
شوندمبسته .شوندميبسته

  ها، فلكه ها، دنده چرخ كردن محكم براي اتصال اين از : خار با اتصال
.شودمياستفادهدورانمحوررويبرغيرهوزنجيرهاچرخها،كلاچ .شود مي استفادهدورانمحوررويبرغيره وزنجيرهاچرخها،كلاچ
 استفاده سنگين بارهاي انتقال براي اتصال اين از : هزارخار با اتصال

دم لهاتصالايندرش خوم كزحالتهازبهتچ كزبهم ارم ق  قرار مركز به مركزحالتيهرازبهترچرخو ميلهاتصالايندر.شودمي
.دارد دنبال به را اتصال بالاي استحكام و گيرند مي

ال كفكككلاااا   و كردن جفت كردن،محكمكردن،متصل برايپيناز:پينبااتصال
 .گيردمياستفادهموردقطعاتازحفاظت
 شدني جدا اتصالترينمهمعنوانبهاتصال اين:مهرهوپيچبااتصال
  ...برايوشودميشناخته



معرفي انواع پيچ

ال ات ا كنند ك
:شوند مي تقسيم كلي نوع دو به دار پيچ محصولات

پيچ محكم كننده يا پيچ اتصال

Part A Part B

Part C



معرفي انواع پيچ

پيچ انتقال قدرت يا حركت



معرفي انواع پيچ

 تعبيه آنها روي مارپيچ شياري يك كه هستند توپري اي استوانه معمولاً پيچها
 .كندميبازي راشيبدارسطحنقشوشده

 تواند مي پيچ كاربرد نوع به توجه با پيچ، آچارخور قسمت پيچ، انتهاي قسمت
.بگيردخودبهرامختلفيشكلهاي



معرفي انواع پيچ

انواع پيچ بر حسب نوع سر پيچ
(aدوسو (b  چهارسو(c سر هشت گوش

(dاي  ستاره(e  سر آلن(f آچارخور

آ (gپرسه(h چهارپر(iسر آچاري



معرفي انواع پيچ

انواع پيچ بر حسب نوع سر پيچ



معرفي انواع پيچ

انواع پيچ بر حسب نوع سر پيچ



انواع پيچ و مهره



انواع پيچ و مهره



انواع پيچ و مهره



انواع پيچ و مهره



انواع پيچ و مهره



خارجي و داخلي)دندانه(رزوه

.شود مي) رزوه(سطح خارجي استوانه دندانه )رزوه(دنده خارجي
)رزوه(دنده

و رجي وي)رزو(ح

دندانه يكج داخل دم)رزوه(سط ش رزو
داخلي  

.شود مي) رزوه(سطح داخلي يك جسم دندانه 

داخليدندانه
دندانه خارجي 

ي



ايجاد دندانه خارجي 

عملكردابزار
قالب توليد رزوه  

دستگيره قالب



ايجاد دندانه خارجي 

عملكردابزار



ايجاد دندانه خارجي 



ايجاد دندانه خارجي 



ايجاد دندانه داخلي

عملكردابزار
مته جهت ايجاد سوراخ

حديده

دستگيره حديدهگ



مقايسه ايجاد دندانه خارجي و داخلي

داخلي رزوهخارجي رزوه

داخل قطر داخليقط

قطر خارجي



خارجي و داخلي)دندانه(رزوه
زاويه دندانهرزوه خارجي رزوه داخلي 

ريشه رزوه       سر رزوه

ريشه رزوه       سر رزوه

رزو ري
قط قط قط قط

ي  
اخل
ر د

ط

جي
خار

طر 

ي  
اخل
ر د

ط

جي
خار

طر 

گام گام



خارجي و داخلي)دندانه(رزوه
گويند  شكل پروفيل دنده را فرم رزوه مي

م شكلكه به باشدتواند مختلف هاي .هاي مختلفي باشدتواند به شكلكه ميرزوه) شكل(فرم 

“” ”منحني“فرم  :مثال



يترسيم دندانه خارجي و داخلي ي م



هاي ترسيم دندانه خارجي و داخلي روش

ترسيم با جزييات ترسيم با جزييات --11

كك ترسيم شماتيك ترسيم شماتيك --22

ترسيم ساده شده ترسيم ساده شده --33



هاي ترسيم دندانه خارجي و داخلي روش
خارجي دندانه داخلي دندانه ترسيم با جزييات

يدنده پاياني پ

گ 60oگام شماتيكترسيم 

گام )خطوط نازك(سر رزوه
) خطوط ضخيم(ريشه 



هاي ترسيم دندانه خارجي و داخلي روش
ساده شدهترسيم 

شود ترسيم مي ضخيمخطوطقطر خارجي
.شود  ممتد در نزديكي قطر خارجي رسم ميخطوط نازكباقطر داخليو

خارجي  دندانه دندانه داخلي
دنده پاياني

نصف گام

ريشه
سر دنده



هاي ترسيم دندانه خارجي و داخلي روش
ساده شدهترسيم 

شود ترسيم مي ضخيمخطوطقطر خارجي
.شود  ممتد در نزديكي قطر خارجي رسم ميخطوط نازكباقطر داخليو

خارجي  دندانه داخلي دندانه
نماي برشي



(ISO)دندانهشكل متريك

دندانه داخلي
60o

P/8

دندانه خارجي
P/4

P ,گام

محور سوار شده
هنگا د كن خادقت داخل نددندانه ش ا گ كد ي اند ت تواند بر روي يكديگر سوار شونددندانه داخلي و خارجي ميدقت كنيد هنگامي

.باشد يكسانهر دو  گامو اندازه اسمي كه   



)درشت(نمايش متريك دندانه

)اسمي(سايز  قطر خارجي
( )

گام قطر داخلي سايز مته سوراخ 
ييزكا

(mm)
م ي كاري

M6 6.00 1.00 4.917 - 5.153 5.00
M8 8 00 1 25 6 647 - 6 912 6 75M8 8.00 1.25 6.647 6.912 6.75
M10 10.00 1.50 8.376 - 8.676 8.50
M12 12.00 1.75 10.106 -10.441 10.00M12 12.00 1.75 10.00

داخل ي≈قط كا اخ ته ز رزوه متريكا

گ

ريسايز مته سوراخ كاري≈قطر داخلي

:  جهت ترسيم
قطر داخلي=  قطر خارجي  -گام 



)ريز(نمايش متريك دندانه 

سايز 
)(

قطر خارجي گام قطر داخلي
سايز مته سوراخ 

)اسمي(كا (mm)
م ي ر كاري

M8 8.00
0.75 7.188 7.25

6 917 7 1531.00 6.917 7.153 7.00

M10 10 00
0.75 9.188 9.378 9.25
1 00 9 105 9 00M10 10.00 1.00 9.105 9.00
1.25 8.647 8.912 8.75

گ

سايز مته سوراخ كاري≈قطر داخلي 
: جهت ترسيم

قطر داخلي=  قطر خارجي  -گام 
م



مراحل ترسيم دندانه خارجي
ترسيم سه چهارم دايره  

جهت نمايش ريشه  

ترسيم خط
45o

ترسيم خط
30o

ترسيم دايره جهت  
نمايش سر رزوه

ري يش جه
رزوه

ت قط

45 30oر يش

ترسيم
محور 

جي
خار

طر 
لي
داخ

طر 
ق

طول رزوه
محل شروع



مراحل ترسيم دندانه داخلي
)راه به در(رزوه سرتاسري  -1

ش ا

رسم ريشه رزوه
رسم سر رزوه

نماي برشي

ريشه

ترسيم طر
قق

رزو ري م ر ريشه

سر رزوه
ترسيم

محور 
جي

خار
ر 

لي
داخ

طر 
ق

ترسيم دايره جهت
رترسيم سه چهارم  نمايش سر رزوه   مش م

دايره جهت نمايش 
ريشه رزوه

شوندخطوط هاشور برش به سر رزوه ختم مي



مراحل ترسيم دندانه داخلي
)كور(رزوه با طول محدود  -2

طر
ترسيمق

ر خ
قط

لي
داخ

محور 
جي

خار

ا
عمق رزوه

ترسيم دايره جهت
نمايش سر رزوه  

دايره چهارم سه ترسيم ترسيم سه چهارم دايره  عمق سوراخ مته
جهت نمايش ريشه رزوه



مراحل ترسيم دندانه داخلي

نماي برشي
)كور(رزوه با طول محدود  -2

ي بر ي



دندانه خارجي نويسي اندازه

)در صورتي كه دنده ريز است(سايز اسمي و گامعلامت فرم رزوه،-1

طول رزوه -2

M10 ×1.5
×1.0 ريز دنده

دنده درشت
1.0 دنده ريز

رزوه طول
xx

  طول رزوه



دندانه داخلي نويسي اندازه

سايز مته سوراخ كاري-1

ز3 ف ت علا

خ
عمق سوراخ كاري -2

8.50 Drill, 20 Deep, علامت فرم رزوه-3
سايز اسمي رزوه -4

M10 Tapped, 15 Deep

گام رزوه-5

قعمق رزوه-6



مهره و پيچ ترسيم پيچ و مهرهترسيم



ترسيم پيچ

.اي رزوه شده با يك سر  انتهايي، جهت استفاده از آچار است پيچ يك ميله استوانه

طول رزوه

پيچ با انتهاي شش گوش
ت ضخا

طول
پهنا

و مهره ضخامت
سر پيچ

پهنا



پيچمراحل ترسيم

رسم نماي جانبي رسم مرسم استوانه پيچ
سر پيچ سر پيچ

30o

چ م

رسم
محور پيچ  s/2 s/2 طر

پيچφق ور

H

s/2 s/2

طول
s

نقط

H طول
طول رزوه

نقطه
شروع .  از جدول قابل اقتباس است Hو  sبا تعيين قطر اسمي پيچ مقادير 



مراحل ترسيم مهره

رسم نماي جانبي
سر پيچ s/2 s/2

s
H

از خط چين داخلي كه نشان دهنده
.شود رزوه داخل مهره صرف نظر مي ي ر ر هر ل ورزو



ابعاد استاندارد پيچ و مهره
توان ابعاد پيچ و مهره  با انتخاب نوع پيچ و مهره با مراجعه به جداول استاندارد مي

.را اقتباس نمود



ابعاد استاندارد پيچ و مهره



ابعاد استاندارد پيچ و مهره



ابعاد استاندارد پيچ و مهره



ابعاد استاندارد پيچ و مهره



ابعاد استاندارد پيچ و مهره



ابعاد استاندارد پيچ و مهره



ابعاد استاندارد پيچ و مهره



ترسيم پيچ و مهره در حالت سوار شده

واشروارد كردن -2

تن3 هب با توجه پيچوارد كردن  -1مه
)clearance( به لقي سوراخ  

مهرهبستن-3



انواع پيچ
) :ظاهري و واقعي(تقسيم بندي با توجه به گام  -1

راهه يك دوراهه چندراه
ه

:تقسيم بندي با توجه به جهت گردش رزوه -2
هاي ساعت در جهت عقربه: گرد راست
هاي ساعت در جهت خلاف عقربه: گرد چپ

گرد چپگرد راست



يمعرفي استاندارد رزوه ها



(ISO)شكل رزوه متريك

دندانه داخلي
60o

P/8

دندانه خارجي
P/4

P ,گام

محور سوار شده
M10 ×1.5 دنده درشت

:  نمايش متريك 
دنده ريز 1.0×

.  ميليمتر  است 1ميليمتر و گام  10پيچ متريك با قطر خارجي 



نمايش رزوه اينچي
UN4 :  )UN ،Unified در سيستم(نمايش اينچي 
UN6

UNC:  Coarse

UN8

UN12

UN6 UNF:  Fine

UNEF:  Extra Fine
UN12

UN16

UN20

UN28

UN32



نمايش رزوه اينچي
:  )UN ،Unified در سيستم(نمايش اينچي 

UNC
.دنده خشن براي محل هايي كه لرزش و ارتعاش كم است و فلز تنش كششي بالايي ندارد

UNF
دنده ظريف براي محل هايي كه لرزش و ارتعاش وجود دارد و با تنش كششي بالا

UNEF

دقيق،دنده ابزار استديوارههاي كوتاه ي درگي طول كه هاي محل يف، نازكظ هاي هاي نازك ظريف، محل هايي كه طول درگيري كوتاه است ديوارههاي ابزار دقيق،دنده
).ي بيشتري دارد زيرا تعداد رزوه(



)پروفيل رزوه(شكل رزوه



)پروفيل رزوه(شكل رزوه



ترسيم پروفيل رزوه



ترسيم پروفيل رزوه



ترسيم پروفيل رزوه



كاربردهاي از پيچ و مهره



كاربردهاي از پيچ و مهره

x drill, x drill,w deep,
φ C’bφy C’bore,

z deep
φ y C’bore,
z deep

z



كاربردهاي از پيچ و مهره

d ill d ill dx drill,
CSK to φy

x drill, w deep,
CSK to φy

y
Draw 90o



كاربردهاي از پيچ و مهره



كاربردهاي از پيچ و مهره



كاربردهاي از پيچ و مهره



كاربردهاي از پيچ و مهره



كاربردهاي از پيچ و مهره
:روشهاي جلوگيري از باز شدن پيچ

(aمهره شكاف دار و عبور پين از پيچ و مهره
(bاستفاده از دو مهره
(cاستفاده از دو مهره
(dري)استفاده از واشر فنري ر و ز
(eاستفاده از پين
(fدار ضامن ه مه از استفاده از مهره ضامن دارf)استفاده
(g استفاده از واشر قفلي زبانه دار
(hا ن ك قفل (hقفل كردن پيچ با مهره



كاربردهاي از پيچ و مهره



معرفي پيچ در جدول نقشه


